—  Aire (Atmosfera).

Mezcla de gases que envuelve a La Tierra (la accion del campo gravitatorio impide que estos
escapen). Constituida principalmente por nitrogeno (78%) v oxigeno (21%). El 1% restante lo forman
el argdn (0,9%), el didxido de carbono (0,03%), distintas proporciones de vapor de agua. y trazas de
hidrogeno, vzono, metano, mondxido de carbono, helio, neon, kripton y xenon.

La actual mezcla de gases se ha desarrollado a lo large de 4.500 millones de afios. La atmosfera
primigenia debid estar compuesta Gnicamente de emanaciones voleanicas. Los gases que emiten los
volcanes actuales estan formados por una mezcla de vapor de agua, didxido de carbono, diéxido de
avulre y nitrogeno, sin rastro apenas de oxigeno. Si ésta era la mezcla presente en la atmosiera
primitiva, han tenido que desarrollarse una serie de procesos para dar lugar a la mezcla actual. Uno de
ellos fue la condensacion. Al enfriarse, la mayor parie del vapor de agua de origen volednico se
condenso, dando lugar a los antiguos océanos. También s¢ produjeron reacciones quimicas. Parte del
dioxido de carbono debid reaccionar con las rocas de la cortexa terrestre para formar carbonatos,
algunos de los cuales se disolverian en los nuevos océanos. Mas tarde. cuando evoluciond en ellos la
vida primitiva capaz de realizar la fotosintesis, los organismos marinos recién aparecidos empezaron a
producir oxigeno. Se cree gue casi todo el oxigeno que en la actualidad se encuentra libre en el aire
procede de la combinacion fotosintética de didxido de carbono y agua. Hace unos 570 millones de
afios, ¢l contenido en oxigeno de la atmosfera v los océanos aumento o bastanie como para permitir la
existencia de la vida marina v la evolucion de animales terrestres capaces de respirar aire.

(Otros elementos que en ocasiones constituyen parte de la almosfera en cantidades mintisculas son
el amoniaco, ¢l sulfuro de hidrogeno v 6xidos, como los de azutre y nitrogeno cerca de los volcanes.
artastrados por la lluvia o la nieve. No obstante, ¢l principal riesgo se centra en los oxidos y otros
contaminantes emitidos a la atmésfera por las industrias v los vehiculos debide a los efectos dafiinos
que originan cuando forman la lluvia dcida. Hay ademds muchas posibilidades de que el progresivo
incremento de dioxido de carbono, producide sobre lodo por los combustibles fosiles desde el siglo
pasado, pueda afectar al clima planetario a través del llamado efecto invernadero.

Hay similar preocupacion por el brusco aumento del contenido de metano en la atmostera. Su
concentracion ha aumentado un 11% desde 1978, Mas o menos el 80% del gas es producido por
descomposicion en arrozales. pantanos. intestinos de los animales herbivoros, y por las termitas
tropicales. Anadido al efecto invernadero, el metano reduce el volumen atmosférico de iones
hidroxilo, alterando asi la capacidad de la atmoésfera para autodepurarse de contaminantes.

La capa de ozono se ha convertido en motivo de preocupacion desde comienzos de la década de
1970, cuando se descubrié que los clorolluorocarbonos (CFC), o clorofluorometanos, estaban siendo
vertidos a la atmaosfera en grandes cantidades a consecuencia de su empleo como refrigerantes y como
propelentes en los acrosoles. La preocupacion se centraba en la posibilidad de que estos compuestos, a
traves de la accion solar, pudiesen atacar fologuimicamente v destruir el ozono estratostérico, que
protege la superficie del planeta del exceso de radiacion ultravioleta. Bl resultado ha sido que, en los
paises industrializados, se ha abandonado la utilizacion de clorofluorocarbonos para todos aquellos
USOS (ue no son csenciales.

— Petrdleo {peirdleo crudo, erudo petrolifero o simplemiente “crudo’).

Liguido olcoso bituminoso de origen natural compuesto por diferentes sustancias organicas. Se
encuentra en grandes cantidades bajo la superficie terrestre y se emplea como combustible y materia
prima para la industria quimica. Las sociedades industriales modernas lo utilizan sobre todo para
lograr un grado de movilidad por tierra, mar y aire impensable hace sélo 100 anos. Ademas, el
petroleo v sus derivados se emplean para fabricar medicinas, fertilizantes, productos alimenticios,
objetos de plastico, materiales de construccion, pinturas v textiles, y para generar electricidad.



forma de vida de las aglomeraciones periféricas que rodean las grandes ciudades son posibles gracias a
un suministro de petrdleo abundante y barato. Sin embargo, en los Gltimos afios ha descendido |a
disponibilidad mundial de esta materia, ¥ su costo relativo ha aumentado.

Todos los tipos de petrdleo se componen de hidrocarburos, aunque también suelen contener unos
pocos compuestos de azufre y de oxigeno; ¢l contenido de azufre varia entre un 0.1 ¥ un 5%. El
petrolee contiene elementos gaseosos, liguidos v solidos. La consistencia del petroleo varia desde un
liguido tan poco viscoso como la gasolina hasta un liquido tan ¢speso que apenas fluye. Por lo general.
hay pequefias cantidades de compuestos gaseosos disueltos en el liquido: cuando las cantidades de
estos compuestos son mayores, el yacimiento de petroleo estd asociado con un deposito de gas
natural (compuesto por los hidrocarburos mas ligeros, metano y etano, y también se emplea para
fabricar plasticos, farmacos y tintes).

El petroleo se forma bajo la superficie terrestre por la descomposicion de organismos marinos. Los
restos de animales mindsculos gue viven en el mar —y, en menor medida, los de organismos terrestres
arrastrados al mar por los rios o los de plantas que crecen en los fondos marinos— se¢ mezclan con las
finas arenas. y limos que caen al fondo en las cuencas marinas tranquilas. Estos depositos, ricos ¢n
materiales organicos, se convierten en rocas generadoras de crudo. El proceso comenzo hace muchos
millones de afios, cuando surgieron los organismos vivos en grandes cantidades, y continia hasta el
presente. Los sedimentos se van haciendo mas espesos v se hunden en el suclo marino bajo su propio
peso. A medida que se van acumulando depositos adicionales, la presion sobre los situados mas abajo
s¢ multiplica por varios miles, v la temperatura aumenta en varios cientos de grados. El cieno y la
arena se endurecen y se convierten en esquistos v arenisca; los carbonatos precipitados y los restos de
caparazongs s convierten en caliza, v los tejidos blandos de los oreanismos muertos se transforman en
petréleo y gas natural.

Una ver formado el petrdleo, éste fluye hacia armba a través de la corteza terrestre porque su
densidad es menor que la de las salmuecras que saturan los intersticios de los esguistos, arenas y rocas
de carbonato que constituyen dicha corteza. El petrileo y el gas natural ascienden a través de los poros
microscopicos de los sedimentos situados por encima. Con frecuencia acaban encontrando un esquisto
impermeable o una capa de roca densa: ¢l petrdleo queda atrapado. formando un depdsito. Sin
embargo, una parte significativa del petraleo no se topa con rocas impermeables, sino que brota en la
superficie terrestre o en ¢l fondo del océano. Entre los depodsitos superficiales también figuran los
lagos bituminosos v las filtraciones de gas natural.
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