Trabajo y Energia 4 ESO

Trabajo mecanico

El estudio del movimiento requiere, en primer lugar, tomar un sistema de referencia. A continuacién
tenemos que obtener posiciones y desplazamientos del cuerpo, junto a su velocidad, y la fuerza aplicada.
Sin embargo, no basta con esto para tener un conocimiento completo del mismo, sino que es necesario
conocer las manifestaciones energéticas que acompafan a este.
Por ello, en Fisica surge el concepto de trabajo, que tiene un significado distinto al dado en la vida
cotidiana.
Se define el TRABAJO elemental realizado por una fuerza F como:
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“Se realiza un trabajo sobre un cuerpo cuando este se desplaza o deforma por la accion de una
fuerza” (definicion de trabajo).
Dimensiones del trabajo: W =M L2 T?
"La unidad del trabajo se define como el trabajo que realiza la unidad de fuerza al desplazar su punto de
aplicacion la unidad de longitud a lo largo de su linea de accién".
En el S.I. es el Joule (Julio): 1 Joule = 1 Newton-1 metro.
Las condiciones generales para que una fuerza realice trabajo son:
1) Existencia de movimiento, que exista un desplazamiento.
2) La fuerza aplicada y el desplazamiento deben formar un dngulo distinto a 90°:
W =F-As-cos 90° = 0.
Siendo el trabajo méximo cuando ® =0° ==> W =F-As.

Potencia

Una vez llegado aqui nos hemos de hacer la pregunta: de dos fuerzas que realizan el mismo trabajo,
(cudl serd mas eficaz? Evidentemente, la que lo realice en menos tiempo. Al introducir el tiempo en la
produccion de trabajo, aparece la necesidad de introducir una nueva magnitud fisica, la potencia, o trabajo
efectuado por una fuerza en la unidad de tiempo (eficacia de una fuerza):

Definicion: “la potencia desarrollada por una maquina es el trabajo desarrollada por esta en la
unidad de tiempo”.

La unidad de potencia serd la efectuada por una maquina que suministre la unidad de trabajo en la
unidad de tiempo. En el S.L es el watio: 1 watio = 1 Joule-1 s™.

Energia. Trabajo y energia cinética. Principio de las fuerzas vivas

Todo fenémeno fisico da lugar a una alteracion en el sistema en que se verifica: cambio de posicion,
variacion de sus propiedades, constitucion o estado. Dicha alteracion requiere la presencia de trabajo.

Los cuerpos, pues, poseen cierta capacidad para poder realizar un trabajo, ya sea por su constitucion,
posicién o por su movimiento. A dicha capacidad se le denomina ENERGIA.

La energia que posee un cuerpo debido a su estado de movimiento recibe el nombre de ENERGIA
CINETICA. Esta se expresa matemdticamente por la siguiente expresion:
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Existe una relacion directa entre el trabajo comunicado a un cuerpo y la energia que este adquiere:
W=E -FE,
-0

Este es el teorema de las fuerzas vivas: "El trabajo comunicado a un sistema fisico se invierte en variar
su energia cinética".
Trabajando la anterior expresion, obtenemos:

w :%-mv2 —%-mvo2 :%-m(v2 —voz)

Energia potencial

1) Gravitatoria.

Acabamos de ver que la realizacion de un trabajo sobre un cuerpo puede variar el estado de movimiento
de este. Pero, también, un cuerpo puede realizar trabajo debido a la posicién que ocupa en el espacio. Esto se
visualiza mejor con la definicién de campo de fuerzas: "en una regién del espacio existe un campo de
fuerzas, cuando por el hecho de situar un cuerpo en cualquiera de sus puntos, instantineamente aparece
sometido a una fuerza."

Esto ocurre con el campo gravitatorio, que observamos siempre que dejamos caer un cuerpo, pues
inmediatamente se dirige hacia el suelo, sometido a la fuerza gravitatoria que La Tierra ejerce sobre él. Asi,
todo cuerpo situado sobre el suelo posee una energia potencial (siendo esta igual a cero en el suelo),
definiéndose esta matematicamente por la expresion:

Ep=mgh|

Para elevar un cuerpo desde una altura h, hasta otra hg se requiere realizar un trabajo sobre el mismo,
por lo que la relacion entre el trabajo y la energia potencial viene dada por:

IWﬁz-AEp =—mg-Ah|

2) Elastica.
Los cuerpos elésticos también almacenan energia cuando se estiran o se contraen, siendo esta
también un tipo de energia potencial.
La energia potencial eldstica toma la forma:
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Principio de conservacion de la energia

En un sistema sometido solamente a campos conservativos, la energia mecanica del mismo se
conserva, entendiendo por energia mecdnica la suma de la energia cinética y la potencial:

E =E
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E +E, =E +E,
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mgh,+—m,vi=mgh+—m-y’
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La energia total (Et) de un sistema fisico ni se crea, ni se destruye, sino se transforma.

Calor. Equilibrio térmico.

Hemos visto en el desarrollo del tema que los cuerpos no tienen ni trabajo ni calor, sino que estas son
energias en transito (no son propias de los cuerpos).

Desde el inicio hemos definido el trabajo, pero atin no lo hemos hecho con el calor.

(Qué es, pues, el calor? El calor es la energia que se transfiere de un cuerpo a otro, como consecuencia de una
diferencia de temperatura entre ambos.

La cantidad de calor (Q) transferido de un cuerpo a otro se puede obtener mediante la ecuacion:

m es la masa del cuerpo

Q=m-c, -0 - Ty) cs €5 el calor especifico del cuerpo (J/kg-K)

El calor se mide en el sistema internacional en Julios (Joule), pero es muy comiin la utilizacion de la caloria:

1cal=4,181]
1 kcal =4,18 kJ

Por otro lado, en la ecuacién anterior aparece la magnitud T, que es la temperatura absoluta, cuya unidad es el
Kelvin (K). Esta se relaciona con la temperatura Celsius (mal llamada centigrada) por la férmula:

T=t+273

Dos cuerpos llegan al equilibrio térmico porque el calor que cede el cuerpo a mayor temperatura es tomado
por el cuerpo a menor temperatura:

Qcaﬂ'ido = - Qﬂbsorbido

mL'Cs-,_'{T— Toy) = —mz-caz-{T— Tn:)

Calor transferido: cambios de estados

Pero a veces, el calor suministrado a un cuerpo no eleva la temperatura de este, sino que lo utiliza para
cambiar de estado. En este caso, el calor suministrado a un cuerpo, que cambia de estado, toma la forma:
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Q=m-L; Lr es el calor latente de fusién (J/kg)
Q=m-L, L. es el calor latente de vaporizacién (J/kg)

En este caso, el equilibrio térmico podria expresarse:

Qcedido = — Qabsorbido

m-c, (T =T, )=-m,L,

0
m,-c, (T =T, )=-m,L,

€

Fuentes de energia

Las fuentes de energia se clasifican en:
1) No renovables. Llega el momento que se agotan, como ocurre con los combustibles fésiles y la
energia nuclear.

2) Renovables. Estas se pueden usar una y otra vez, como: solar, edlica, biomasa, mareomotriz,
geotérmica, hidraulica...



