Reacciones Quimicas 4° ESO

Como se sabe, la materia esta formada por particulas, dependiendo el comportamiento de esta (la
materia) del estado fisico en que se encuentran las particulas.

Igualmente, sabemos que la materia no es homogénea, es decir, no es unica, sino que existe un
elevado niimero de sustancias distintas.

Sin embargo, podemos realizar una clasificacion de las sustancias en:

Elementos.
a) Sustancias puras
Compuestos.
Homogéneas.
b) Mezclas
Heterogéneas.

a) Sustancias puras.

Poseen propiedades y composicidon constantes en todas sus partes, es decir, estas no varian de punto a
punto.
Las sustancias puras poseen una Temperatura caracteristica de fusion y otra de ebullicion.
Elemento quimico. Toda sustancia que no puede ser separada en otras mas simples. Se conocen
actualmente 108 elementos diferentes, incluidos los artificiales.
Compuestos quimicos. Sustancias formadas por la combinacion de dos o0 mas elementos. Se conocen
millones de elementos diferentes.

b) Mezclas.
Formadas por agrupaciones de elementos y/o compuestos. Son sustancias que no poseen una
Temperatura caracteristica de fusion, ni de ebullicion. Sus distintos componentes se pueden separar
por procesos fisicos como la filtracion y la destilacion.
Mezclas homogéneas (disoluciones). Poseen propiedades y composicion constantes en todas sus
partes. Ejemplo: el aire, sal en agua,...
Mezclas heterogéneas. La composicion y sus propiedades varian de una parte a otra de la misma (se
pueden observar y distinguir dentro de ella sus distintos componentes). Ejemplo: agua - aceite, tierra -

agua,...



— Leyes ponderales de la quimica.
Una vez clasificadas las sustancias, veamos como se transforma la materia. Las sustancias reaccionan
quimicamente para transformarse en otras, pero estas transformaciones no son arbitrarias, sino siguen
algunas reglas o leyes:
1) Ley de la conservacion de la masa (Lavoisier).
"En una reaccion quimica, la masa de las sustancias reaccionantes (reactivos) es igual a la masa

de las sustancias formadas (productos)."

A+ B — C + D

ma + mp = mc + mp

2) Ley de las proporciones definidas (Proust).
"La relacion existente entre las masas de los elementos quimicos que forman un determinado

compuesto es siempre constante."

Hidrégeno + Oxigeno ——» Agua
4¢g 32¢g 36 ¢

32 g Oxigeno _ 8 g Oxigeno

Ley Proust:
~E L Ious 4 g Hidrogeno 1 g Hidrogeno

"Siempre que el Hidroégeno y el Oxigeno se unan para formar Agua, la relacién en gramos que
deben mantener es 1 g Hidrogeno por cada 8 gr de Oxigeno.=
Al igual que el agua, todos los compuestos quimicos deben mantener una relacion (en gramos)

constante entre sus distintos componentes.

3) Ley de las proporciones miultiples ( Dalton ).
"Siempre que dos elementos se combinan para formar mas de un compuesto, las proporciones en

que lo hacen en los diferentes compuestos guardan entre si una relacion de niimeros enteros

sencillos."
Hidrégeno + Oxigeno ——» Agua
4¢g 32¢g 36g
Hidrogeno + Oxigeno 5  Perdxido de Hidrogeno
2g 32¢g 34¢g
Ley Proust para el Agua: 32 Oxigeno _ 8 g Oxigeno

4 g Hidrogeno 1 g Hidrogeno
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32 g Oxigeno _ 16 g Oxigeno

Ley Proust para el Agua Oxigenada: - -
2 g Hidrogeno 1 g Hidrogeno

16 g Oxigeno 16
1 g Hidrogeno
Ley de Dalton: = =2
8 g Oxigeno g
1 g Hidrogeno

— Teoria atomica de Dalton.

Dalton (1766 - 1844) fué el primero en crear una teoria atobmica sobre la materia, para ello coordind
los fendmenos observados con las leyes de la combinacidén quimica. Esta teoria se resume:

1. Los elementos quimicos estdn formados por atomos, consistentes en particulas materiales,

separadas e indestructibles.

2. Los atomos de un mismo elemento son todos iguales en masa y en todas las demas propiedades.
3. Los atomos de elementos diferentes tienen distintas masas y demas propiedades.

4. Los compuestos se forman por la unién de atomos de los correspondientes elementos en una

relacion numérica sencilla.

— Atomos y moléculas. Principio de Avogadro.
La teoria atdmica de Dalton explica las leyes de las combinaciones quimicas, pero no es capaz de
explicar la ley de los voliimenes de combinacion (Gay - Lussac):
"Los volumenes de los gases que intervienen en una reaccion quimica guardan entre si una relacion de

nimeros enteros sencillos, medidos en las mismas condiciones de Presion y Temperatura."

Dalton, segun su teoria, supone que los elementos gaseosos estan formados por 4&tomos de dichos
elementos:

N + O —3 NO
1vol 1vol 1vol

Sin embargo, Gay - Lussac obtuvo experimentalmente:

Nitrogeno + Oxigeno ____ oxido nitrico
1vol lvol 2vol

Avogadro resolvid suponiendo que las particulas tltimas de los gases no son 4&tomos, sino agregados



de 4tomos, a los que llamo6 moléculas:

N, + O — 2NO
1vol 1vol 2vol

De esta forma, Avogadro introdujo el concepto de molécula (como agregado de 4tomos) y formulo

la hipotesis:
"En volimenes iguales de cualquier gas, medidos en las mismas condiciones de Presion y

Temperatura, hay el mismo nimero de moléculas." (Principio de Avogadro).

Para finalizar, Avogadro considera a los elementos formados por atomos iguales; y a los

compuestos, por atomos distintos.

— Concepto de mol.
Hemos visto como las reacciones quimicas siguen una serie de leyes. Asi, para el caso de la formacion
del agua:

2H, + O —» 2 H,O

4g 32¢g 36g (Ley Lavosier)
2vol 1vol 2vol (Ley Gay-Lussac)
2molec  1molec 2molec (T. Avogadro)

Tanto el H> como el Oz son gases, por tanto, deben cumplir el principio de Avogadro. De hecho, tanto

2 g de Hz como los 32 g de Oz poseen el mismo nimero de moléculas, el llamado nimero de
Avogadro: Na = 6.02*10? particulas:

I mol H=1gH=6,02*10* atomos H

1 molO=16 g0 =6,02%¥10" atomos O

1 mol H, =2 g H>= 6,02*10% moléculas H>

1 mol O2 =32 g 02=6,02*10% moléculas Oz

1 mol H,O = 18 g H,0 = 6,02*10%* moléculas H>O

Ademas, los 4 g de H» ocupan en condiciones normales (P =1 atm y T =273 k) un volumen de 22,4
litros; al igual que los 32 g de O».

Estos hechos crean la necesidad de introducir en Quimica otro nuevo concepto, el de Mol.

Se define mol de elemento como la masa atomica del elemento expresado en gramos:

gramos del elemento g

mol elemento = - =
Masa at mica del elemento ),

Se define mol de compuesto como la masa molecular del compuesto expresado en gramos:
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gramos del compuesto g

mol compuesto = =
Masa molecular del compuesto M e

Para resumir: un mol de cualquier sustancia posee el nimero de Avogadro de particulas (6,02%10%).
El mol se define como la cantidad de sustancia que contiene tantas entidades (atomos, moléculas,

iones...) como el numero de atomos existentes en 12 g de carbono-12 puro.

— Composicion centesimal.

Esta es el porcentaje de cada elemento quimico en un compuesto quimico.
X
%X = 9. 100
g totales

En el caso del agua que contiene 4 g de H> y 32 g de Oa:
49

%H=——-100=11,11%
369

329
% 0 = ——-100 =88,89 %
36 g

— Formula empirica.

Seguimos con el agua. Hallamos los moles de hidrogeno y de oxigeno:

4 HlmoIH_4 los H
g ToH - moles

3290 L0 _ o oles 0
g 650 - moles

Se dividen ambos valores entre el menor valor:

4 2
5= 2 parael hidrégeno 5= 1 parael oxigeno

Esto significa que hay 2 atomos de hidrogeno y 1 atomo de oxigeno: H>O.

— Reaccion quimica.
El concepto de mol da un nuevo significado a las reacciones quimicas:

2H, + O — 2 H,O

4g 32¢g 36g (Ley Lavosier)
2vol 1vol 2vol (Ley Gay-Lussac)

2molec Imolec 2molec (T. Avogadro)

2moles 1mol 2moles (T. Avogadro)



Si son sustancias gaseosas, en condiciones normales (c.n.), 1 mol de cualquier gas ocupa 22,4 litros.

Este concepto transforma, ademas, la ecuacion de los gases ideales, en esta otra:

ﬂ=nR ===> PV=nRT
T
atm- L

Siendo n el nimero de moles y R =0,082
mol - k




