Los grandes escultores de la superficie terrestre

Los agentes geoldgicos externos cambian el relgwmeaccion del agua de torrentes y rios, del aglia
mar, del hielo, de la atmosfera y del viento. Tamkactian los seres vivos, de forma natural, ca@aso |
plantas, o artificial, como el hombre.
El proceso de destruccion y desmenuzamiento deialatese llamaneteorizacion
Los materiales producidos por la actuacion de egestes son transportados por el agua y el viento,
produciéndose erosion tanto del terreno por el gpsan como de los propios materiales, que se van
desgastando y redondeando.
Los materiales transportados sufren un procesediensntacion, por el que se depositan en las zonas
mas bajas de continentes y océanos, rellenandolas.
En resumen, los procesos producidos por los aggat#égicos externos y que modifican el relieve son

+ meteorizacion

. erosion

- transporte.

 sedimentacion

El relieve

El relieve es el resultado de la interaccidon dessptocesos con la geosfera a lo largo del tier@pda
agente lo hace de una forma caracteristica, ptw,tahrelieve final dependera esencialmente dehtg
reinante en cada caso.

Por ejemplo, los rios originan valles en forma ddog glaciares son mas anchos y excavan las Rdera
formando valles en U, o el viento arrastra la aré@aunas zonas a otras, originando en las primeras
desiertos de piedra y en las segundas campos ds.dun

El predominio de un agente u otro esta influenciadeu vez, por el tipo de clima. La disciplinalde
Geologia encargada de estudiar los relieves caistacies asociados a cada clima se denomina
Geomorfologia climéatica

Las morfologias finales no sélo dependen del climag, que tener también en cuenta los materiala®g sob
los que se actia. No se obtienen los mismos rdssltsobre rocas duras (magmaticas o metamoérficas)
gue sobre blandas (arcillas); o sobre zonas derialateomogéneo que sobre otras de material
heterogéneo. La disciplina de la Geologia encardadestudiar los relieves desde este punto de sésta
denominaGeomorfologia litolégica

Las aguas que circulan por la superficie terrgatoeedentes de las precipitaciones dan lugar aitage
geoldgico de mayor importancia.

Sélo en regiones especiales como desiertos, laratdafia o regiones polares, la accién del agua es
sustituida por la accion del viento o los glaciares

Meteorizacion

La meteorizacidon puede ser de tres tipos: fisighmiga y biologica.
1) Fisica Consiste en la disgregacion de las rocas en &#atpa menores, pero sin que cambie su
naturaleza. La producen habitualmente los caml@demperatura:
a) El agua se introduce en las pequefias grietas dedas, y al congelarse aumenta su tamario, por
lo que presiona a la roca, que llega a rompersmeas pequenogélifraccion). Asi se forman
los canchales en las laderas de las montafias.
b) El mismo efecto se produce cuando las diferen@agmperaturas son muy grandes entre el dia
y la noche, ya que las dilataciones y contracciaonesinuas llegan a romper la roca.
2) Quimica. En este caso se altera la naturaleza de las rqoasse transforman en sustancias
diferentes. El principal agente es el agua.



Se producen oOxidos e hidréxidos, mas blandos, menogactos y mas solubles que la roca
original. Se aprecia sobre todo en rocas que cuntlgerro, que toman un aspecto rojizo o
amarillento.

La carbonatacion consiste en la accion del dioxdéocarbono disuelto en agua sobre rocas
formadas por carbonato de calcio. En el procedorsga bicarbonato de calcio, que es soluble en
agua, produciéndose la solubilizacion de la roca.

3) Bioldgica. Esta producida por la accion de los seres vivos.efnplo, las raices de las plantas
fracturan las rocas, disgregandolas, y los animeteavadores desmenuzan las rocas al construir
sus madrigueras.

Erosion, transporte y sedimentacion

La erosion es el desgaste de las rocas por accién de agatgaos (agua o viento). A diferencia de la
meteorizacion los materiales erosionados son toatzsjos a otros lugares.
El transporte es el traslado de los materiales originados perdaion y meteorizaciéon. Este transporte se
puede realizar de distintas formas (tanto en & datviento como del agua):

- Arrastre o rodadura (particulas grandes).

- Saltacion, las particulas rebotan en el suelo, lsea® una cierta distancia y de nuevo caen

repitiendo el ciclo.
« Suspension, en el seno del aire o del agua paeselde aquellas particulas mas finas.
- Disolucién, casos de particulas solubles como agjsales minerales (obviamente, sélo posible en
el caso de corrientes de agua).

La sedimentaciones el depdsito de los materiales transportadostinBuimos entre sedimentacion
guimica y fisica.
-La sedimentacion quimicase produce poprecipitacion de sales disueltas, es decir, cuando se
sobresaturan las aguas que llevan dichas sal@sauaidn.
-La sedimentacion fisicase produce podecantacion que consiste en el depdsito te los materiales
transportados cuando, por cualquier causa, disraitauyelocidad del agente transportador, por lo que
cae la carga que lleva en suspension.
La sedimentacion puede hacerse de forma gradustadomada, de manera que primero se depositan los
sedimentos de mayor tamafio y después los mas pexgjuefibien de forma repentina quedando
mezclados los sedimentos de distintos tamafos @em@yeccion).
Los procesos de erosion, transporte y sedimentasmidn llevados a cabo por los distintos agentes
geoldgicos externos que actuan sobre la supet@crestre (aguas de escorrentia, olas, glaciares y
viento).

El agua

El agua puede actuar en la meteorizacion. Tamlméroagente erosivo, como agente transportador de
materiales y puede favorecer la sedimentacion.

El agua, como agente modelador del paisaje, puetimrade muy diversas formas: aguas salyajes
torrentes, rios, glaciares, aguas subterraneasndilttacion, aguas oceanicas.

Por todo ello, es el agente que tiene mayor activgeoldgica externa y el mas importante.

1) Aguas de arroyada o salvajesCuando el agua desciende por las laderas, despmuédasd
precipitaciones (la lluvia o el deshielo), se fomias aguas de arroyada (aguas superficiales que
aun no estan encauzadas). Circulan después dmwsina fijo por las zonas de maxima pendiente.
Forman una pelicula de agua que recorre la sujged#t terreno hasta alcanzar el cauce de un rio,
un torrente o hasta infiltrarse en el subsuelo.

Cuando las precipitaciones son intensas y caene ssbperficies irregulares, la erosion y
transporte de materiales produce surcos, mas ogmmralelos, denominadagdrcavas En un



principio son de pocos centimetros de profundigedo con el tiempo se van agrandando hasta

originar surcos profundos denominadzmrancos. Las carcavas y barrancos son frecuentes en

rocas blandas como las arcillas.

En zonas aridas, con escasa vegetacion y lluviasnmales, forman terrenos abarrancados y

acarcavados que reciben el nombre de tierras malad-land, ya que la erosion ha eliminado el

suelo superior rico en nutrientes. En Espafia somunes en la zona del levante.

Factoresque influyen sobre la erosién de estas aguas:

 La pendiente del terreno: La velocidad del aguanayor cuanto mayor es la pendiente (mayor
fuerza erosiva).

» La presencia o ausencia de vegetacion: La veg@ataetiene el agua, disminuye su velocidad y
mantiene “protegido” al suelo. Los terrenos sinetagion se erosionan facilmente.

» La naturaleza de las rocas: Algunas rocas seedjag con mas facilidad que otras por la accion
de las aguas de escorrentia. Asi, las arcillas gdaglomerados son facilmente erosionables.

Los materiales que transportan las aguas de estiaree sedimentan al disminuir la pendiente y
la fuerza del agua.

2) Torrentes. Recogen las aguas de arroyada proximas y las zmtasiendo cursos de agua no
permanente que circulan por un cauce fijo. Genexalendesembocan en rios o torrentes mayores.
Distinguimos dos tipos:

a) Torrentes de montafia:Recogen el agua procedente de las lluvias y dliele. Se dividen
en tres partes:

- Cuenca de recepcionkEs la zona mas alta del torrente. Tiene formandleuelo y en ella se
recogen las aguas salvajes de la lluvia o del lgal alimentan el torrente. Hay una fuerte
pendiente por lo que la velocidad y la fuerza delaason elevadas, lo que puede favorecer el
deslizamiento de laderas. En este tramo se prathecetensa erosion.

- Canal de desagueEs un canal estrecho de gran pendiente por etiguda el agua a gran
velocidad. En este tramo predomina el transportiwsienateriales, aunque también hay una
fuerte erosion de fondo, lo que favorece el dermidilas vertientes al socavarse la base.

- Cono de deyeccionEs el tramo final del torrente. La pendiente dismie bruscamente por
lo que la mayoria de los materiales transportadasdepositados en este lugar (se forma un
deposito de sedimentos de granulometria muy heieez).

b) Torrentes de zonas aridas:.Los cauces de estos torrentes permanecen secopata del
afo, ya que las lluvias son escasas y de réginnemutial. Se caracterizan por estar situados en
zonas de poca pendiente y por tener un cauce gnglamo. Estos torrentes reciben el nombre
deramblas, muy frecuentes en la region mediterranea.

3) Rios. Son cursos de agua permanente que circula pauge dijo. Desemboca en el mar, un lago
u otro rio, en este caso se denomina afluentegid del rio también puede infiltrarse y pasar a
formar parte de las aguas subterraneas.

Generalmente en un rio se pueden distinguir taesds o cursos:

a) Curso alto: Es la parte inicial del recorrido del rio. Se ctedza por la fuerte pendiente. El
agua circula a gran velocidad y con mucha fuerzdgpgue predomina la erosion de las rocas.
Esta erosion origina con el tiempo la “profundisaci del rio en el terreno, dando lugar a
morfologias caracteristicas, como sonvables en v o desfiladerosy gargantasen los casos
en que esta profundizacion hubiese dado lugareaiparde gran pendiente.

b) Curso medio: Es el tramo intermedio entre la zona de nacimignta desembocadura.
Aumenta su caudal por el aporte de otros rios asagubterraneas. Se caracteriza por tener la
pendiente mas suave por lo que el agua desciemd@enor velocidad y menos fuerza. En este
tramo predomina el transporte de materiales.

Morfologias caracteristicas de este tramo (tambidénpartidas con las del curso bajo) son:

- Meandros. Son curvas a modo de sinuosidades descritas prursd del rio. Estas curvas
pueden ir pronunciandose debido a que la erosiomaggr en la orilla concava (mayor
velocidad del agua), y menor en la convexa (sedic@n). EI meandro va evolucionando
hasta que la propia curvatura llega a “estranguilaniniéndose entonces dos ramas rectas del
rio y originando una laguna en forma de herradenaicrcular.



- Llanuras aluviales Son depoésitos de materiales sedimentados a alathos del cauce. Se
forman durante la crecida de los rios. En épocduddes lluvias, el rio sale del lecho e
inunda las tierras contiguas. Las aguas, al llgpama velocidad, depositan los materiales
(limos y arcillas) en los terrenos inundados.

- Terrazas fluviales Son depdsitos escalonados en las margenes d@dos$e producen por
la alternancia de periodos de erosion y sedimeiriaéista alternancia de periodos se debe a
variaciones climaticas ocurridas durante el cuatr@n en el cual se produjeron las
glaciaciones vertientes al socavarse la base.

c) Curso bajo: Es la zona préxima a la desembocadura. En estalagrendiente es casi nula, por
lo que el agua discurre con gran lentitud, predamdio la sedimentacion de materiales. La
morfologia mas caracteristica de este tramo soddibas. :

- Deltas. Son depdsitos de materiales transportados poo @rrila desembocadura. Presentan
forma triangular (como la letra delta griega) conéstice hacia el continente. Se forman en
zonas poco profundas y tranquilas, donde la erasiiyinada por el oleaje y las corrientes
marinas son bajas.

- Estuarios. Son desembocaduras libres de aluviones. Se foowando los materiales que
deposita el rio son transportados por las corrsem&rinas hacia el interior. Durante la marea
alta el agua marina penetra en el cauce fluvialyri@ndo un cambio de salinidad.

Los Glaciares

Los glaciares son masas de hielo que se desplaaaefecto de la gravedad, desde los niveles etsvad
niveles de altura inferior. El movimiento de losahres origina procesos @eosion transporte y
sedimentacion Estos proceso se producen de forma diferenciadasedistintas partes del glaciar. Las
partes que se distinguen en un glaciatigtealpino son:
- Circo glaciar
Es una gran depresion rodeada de montafias domdeasimulado gran cantidad de hielo. En esta
zona la nieve se compacta y se transforma en (neliza) por efecto de la presion de las capas
superiores. El hielo erosiona el terreno que Idieor, formando paredes verticales, abruptas, con
picos muy pronunciados y aristas que originan ferdemontanas afiladas.
El circo glaciar tiene una zona de salida, por @ogldrio de hielo desciende a cotas mas bajas. La
diferencia de pendiente entre la depresion debgirta ladera de la montafia por donde desciende
provoca que el hielo se rompa, formandose granitsig denominadagevasses
« Lengua glaciar
Es una gran masa de hielo que desciende por laalaldela montafia movida por accién de la
gravedad. La velocidad es mayor en la zona censaperior de la lengua glaciar, siendo mas lenta
en los laterales y en el fondo, debido al rozamiene sufre contra el terreno.
« El movimiento del hielo produce una excavacionarota. La lengua se va encajando en el terreno
y, cuando el hielo se retire, aparecera un valefocoma de U".
« Zona de ablacién
En esta zona el hielo se funde, surgiendo de Gukercon fuerza, un torrente o un rio, como el caso
del Rodano.
Esta zona puede avanzar o retroceder, dependienids dondiciones climaticas. En el lugar donde
termina la lengua glaciar (morro) se depositan dgarbloques rocosos. Los materiales méas finos
pueden ser transportados por el torrente que $&rimado o, incluso, por el viento. El conjunto de
materiales de distinto tamano que van arrastraadwslg lengua glaciar recibe el nombre de
morrena frontal .
Cada glaciar se mueve con su propia velocidadefeanplo, el glaciar mas rapido se encuentra en
el Himalaya , con una velocidad en la zona latéea?5 mm por hora y en la zona central de 1,25
metros por hora. Otros glaciares, como el Glacigekdar, en el que un fragmento de hielo tardaria
en recorrer los 24 Km. de la lengua 342 afos.



Este modelado recibe el nombre por una regién esben la que se produce este relieve y fue
estudiado por primera vez.

Paisaje Karstico

Las calizas, rocas compuestas de carbonato de ¢a@laCQ) y se caracterizan por:
* Ser impermeables, aunque dejan pasar el agufacilad cuando estan agrietadas a través de sus
fracturas.
* Ser insolubles en agua, aunque si solubles cuashdigua va cargada de gQlando lugar a
bicarbonatos segun la siguiente reaccion.
CO; + HO ---------- > H,COg3(acido carbdnico)

Este acido ataca a la caliza formando bicarborético.
acido carboénico + caliza ---> bicarbonato calcico
H,CO3; + CaCO; ---> Ca(HCO3)2

Este proceso se llantarbonataciony de esta manera la caliza es arrastrada en digoluc

Si la disolucion de la caliza se inicia en la sfiper da lugar a formaciones exocarsticas, perageia
infiltrada por las grietas y fisuras continda lasddiucion en el interior, originando una serie de
formaciones llamadas endocérsticas.

Las principales formasxocarsticasson:

a) Lapiaz o Lenar: conjunto de canales, surcos y oquedades produpmiosl ensanchamiento de las
fisuras de la caliza.

b) Simas Son conductos verticales que se abren en la sciperfjue tienen su origen a partir de una
grieta que se ensancha por la disolucion de laaaBeneralmente desembocan en una gruta. Suelen
ser sumideros de las corrientes superficiales. @uam rio se precipita por una sima, se llama
sumidero carstico y el punto donde el rio sale wtraa la superficie se le llama turgencia carstica

c) Dolinas: Son depresiones en forma de embudo. Pueden famardisolucion de la caliza o por el
hundimiento o colapso del techo de una gruta. Ruldgar a tener desde varias docenas de metros
hasta varios kilometros de diametro y 200 metroprd&undidad. Su fondo esta ocupado por arcillas,
recubiertas de vegetacién o bien puede estar ooymacel agua formando lagunas.

Si se produce la unién de mas de varias dolinadutgm a una depresion mayor llamadala, y la
unién de uvalas formaoljes, que son depresiones que pueden tener varidsi&mxtension.

d) Cafnones céarstics: Son valles de paredes verticales.

Las formasendocarsticasson:

a) Galerias Conductos horizontales originados por el ensan@rdmde grietas.

b) Cuevas Ensanchamiento de las galerias en las regionesedmncortan dos o mas grietas o galerias.
También se denominan grutas o cavernas.

c) Estalactitas y estalagmitasEl agua que gotea del techo de la gruta, asi carqad cae al suelo, lleva
bicarbonato disuelto. Al evaporarse el agua ésteigita en forma de carbonato calcico originando
estructuras columnares que cuelgan del techo destak) o surgen verticales desde el suelo
(estalagmitas). Ambas estructuras se pueden umiafado columnas.



Formacion geolbgical

Formas de erosion

Transporte

Formas de sedimentacion

Glaciares

Circo y valles en U

Lengua, morrena

Zona de ablacion

Aguas de arroyada

Céarcavas, barranco
chimeneas de erosion

Ramblas y uadi

Torrentes Canal de desague Cono de deyeccion
Valles en V, rapidos
Rios cascadas Valles en artesa
Desiertos Abrasidon=desgaste roc3 Viento Dunas, loess, ergs
Playas, ensenadas, flechas
Acantilados Y| barras litorales, tombolog
Costas plataformas de abrasién albuferas, deltas y estuarios

Proceso karstico

Dolina, sima, estalactita
estalagmitas, poz(
galeria
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Terra rossa




