FLUIDOS ESPA

Densidad

Esta es necesaria introducirla como necesidadldeiaear la masa de un cuerpo y el volumen que esta
ocupa.
Las observaciones mas ordinarias nos llevan auati@bla materia la propiedad general de extengén,
decir, de ocupar un volumen de forma que:
a) Cuanto mayor es la cantidad de materia de ena custancia, mayor parece el volumen que ocupa.
b) Esta proporcionalidad es caracteristica, espacife cada sustancia, de manera que volumerassgu
de diferentes sustancias tienen distinta masa.
La experiencia nos indica una proporcionalidadeelatrmasa de un cuerpo y el volumen gque este ocupa,
relacion que mateméticamente queda expresada por:

Se define, pues, la densidammo "la masa que corresponde a la unidad deneoiu En el S.I. la unidad de
denssidad sera la densidad de una sustancia geeutienmasa de 1 kg contenida en un volumen i 1
kg/m?”.
¢,De qué otras magnitudes fisicas depende la ddfisglauales son sus propiedades caracteristicas? Las
propiedades de la densidad son:
13, La densidad no depende ni de la masa ni detnasl de la sustancia considerada, pues su vaor ser
el mismo, tomemos 1g para su determinacion odldda.
22, La densidad dependera de la naturaleza dgaclee densidad del cobre no sera la misma que la del
agua (por ejemplo).
32. Dependera del estado fisico de la sustan@gua y el hielo poseen la misma composicion grami
pero presentan distintas densidades.
43, También influyen la temperatura y la presigmie se determine la densidad de un cuerpo.

A continuacién aparece una tabla con la densidafistiatas sustancias en distintos estados:

Densidades (kg/M
Solidos Liquidos Gases
Hielo 0,917*16 Agua 1000 Aire 1,29
Aluminio 2,700*18 Agua de mar 1025 Hidrégeno 8,99%10
Oro 19,30*18 Benceno 899 Oxigeno 1,43
Platino 21,40*19 Acsite de oiva 918
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Presion. Ecuacion Fundamental de la hidrostatica

La experiencia nos dice que un muelle se deforrearadometido a la accion de una fuerza. De héotias

las sustancias (sélidas, liquidas o gaseosas)feamd® por la acciébn de una fuerza. La deformacion
producida depende del cuerpo sobre el que se daliceerza. Pero si nos ayudamos de otro cuerpe par
producir la deformacién en el primero, también éstaleformacion) dependera de la naturaleza éeotrst
cuerpo.

Estos hechos crean la necesidad de introducino&@a magnitud fisica, la Presion.

Se define la presion media como la fuerza ejesmthae la unidad de superficie:
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La unidad de presién en el S.I. es el Pascal (Ra?). Otras unidades de presién son:

1 atmosfera (atm) = 760 mmHg = 101300 Pa.
La presion es una magnitud escalar, pero la fugpueda crea es una magnitud vectorial, cuya dibeces
perpendicular a la superficie sobre la que act&a, sentido es hacia el interior del cuerpo algpréenece
la superficie.
Se denominan FLUIDOS a aquellas sustancias quementforma propia, adaptando la forma del recipien
gue los contienen, es el caso de los gases ydigjuith ellos, la presion toma la forma:

P.-P,=d[gl(ha-hy)

Esta es la llamada Ecuacion Fundamental de la stétrca: "la diferencia de presion entre dos pudéosn
fluido, separados una distancig {I,), es igual al peso de una columna del mismo, de baidad y altura
la que separa ambos puntos-(h,)."

AP=d[glAh

“La presion en un punto de un liquido es igualeslopde una columna de liquido de base unidad kuta a
la distancia del punto a la superficie."

Principio de Pascal

" La presion aplicada en un punto cualquiera déuitho incompresible se transmite, sin variaciomp@os
los puntos del mismo."

A partir de este teorema se obtiene como aplicamiéctica, la prensa
hidraulica (dada en la figura).

Se da en los frenos hidraulicos, elevadores demevites, gatos
hidraulicos.

Si ejercemos una fuerza sobre la superfigiseSgenera un presion
sobre ella, transmitiéndose por igual a todos loggs del liquido, de
tal forma que las presiones en las superficigsS son iguales:

P]_ = P2
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Principio de Arquimedes

A la fuerza que ejercen los fluidos sobre cualgeierpo sumergido en su interior se le deno@mpuje, y
siempre se dirige hacia arriba.

Arguimedes comprobd: “cuando se sumerge un cuenpinadde un liquido experimenta un empuje vertical
y hacia arriba exactamente igual al peso del la@d&kalojado”rincipio de Argimedes).

Este principio es propio de cualquier fluido, sepdatanto también en los gases: elevacién deabogl

Al sumergir un solido en un fluido pueden ocumésstsituaciones distintas:

1) El sélido se hunda

En este caso el peso (P) del sélido es mayor alijen(ig), por lo que se
Situacion hundira.
inicial

| ot P=m [g=d, IV, Fuw.=P-E=m. g

-

- Situacién
final

<
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E=m,[g=d|W/,Eg FNetazdsWsw_dlm/I[g

Cuando el cuerpo esta totalmente hundido, el valutesluido desalojado coincidira con el volumeh de
Cuerpo:vcuerpo =Vfluidode£alojado

2) El sélido permanece en equilibrio en el interior defluido.

El peso y el empuje son iguales en este caso:

AE
‘ E=P
£ Esto sblo ocurre si las densidades del fluido y st#ido son muy
Situacion inicial = Situacién final parecidasl

3) El sdlido flota.

£

A
!A, S El solido asciende dentro de un fluido cuando =0 @s menor que el
T”“ final empuje del fluido. Por tanto, el empuje lo impuisaia arriba:
PV
Situacién F —E-P

inicial

A medida que el cuerpo va emergiendo, el volumerflWldo que desaloja se va haciendo menor,
disminuyendo también el empuje. El cuerpo emergtatgue ambas fuerzas se igualen, pues entonces la
resultante vale cero y el cuerpo se mantiene eililetp flotando con una parte por debajo del hidel

fluido.

En ese momento se cumple die P ==> d, IV, [§ = d, IV ;e gmergiva LU

v, _d
Vv d,

parte sumergida
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BIOGRAFIA DE ARQUIMEDES

Arquimedes fue uno de los sabios griegos mas importantes de la Antigiiedad.
Nacio en Siracusa (Sicilia) en el ano 287 a.C., aunque su fecha exacta de naci-
miento es aun dudosa. En esa época, Sicilia era territorio griego, y su padre
era astronomo y pariente de Hieron II, rey de Siracusa.

Arquimedes estudio6 Ciencias en Alejandria (Egipto), centro intelectual muy
importante en aquella época, donde recibi6 ensefianzas, entre otros, de Eucli-
des. Posteriormente volvi6 a su patria consagrandose exclusivamente a los
estudios cientificos (Matematicas, Fisica y Astronomia).

De él cabe decir que fue el Unico hombre de la Historia que lucho solo contra
todo un ejército. Los historiadores antiguos nos dicen que el hombre era un
anciano, pues pasaba ya de los 70 afios, y el ejército, el mas potente del mun-
do, el gjército romano.

En cierta ocasion, cuenta la leyenda que, habiendo montado un sistema de
espejos curvos en la muralla de Siracusa, incendid, con la ayuda del sol, las naves
romanas que asediaban la ciudad. Cuenta también la leyenda que en cierto
momento se proyectaron sobre las naves romanas unas gigantescas garras sus-
pendidas de una viga, levantdndolas en vilo y volcandolas posteriormente.

Lo masimportante de la vida de Arquimedes era que éste aplicaba la Ciencia
alos problemas de la vida diaria con una increible imaginacién; por poner un
ejemplo, para calcular el drea encerrada por ciertas curvas modificé los mé-
todos de célculo usuales y obtuvo un sistema parecido al calculo integral, dos
mil anos antes de que Newton inventara el moderno calculo diferencial. Se-
guramente, si Arquimedes hubiera conocido los ndmeros arabigos, mas fa-
ciles de utilizar que los griegos, quiza, habria superado los descubrimientos
de Newton dos mil afios antes.

Arguimedes.

Arquimedes invento la palancay a él se le atribuye la frase: «Dadme un pun-
to de apoyo y moveré el mundon. El rey Hieron, creyendo que aquello era un
farol, le pidié gue moviera alguin objeto pesado; Arquimedes, tras construir
un ingenioso sistema de poleas (que hizo las veces de una palanca gigante),
movié un barco con una sola mano.

El anciano Arquimedes mantuvo a raya al ejército romano durante tres afios,
pero un solo hombre no podia hacer mas y, finalmente, la ciudad cayé en el
ano 211 a.C. Cuando los soldados entraron en la ciudad, estaba resolviendo
un problema con la ayuda de un diagrama. Uno de ellos le ordené que se
rindiera, a lo cual Arquimedes no hizo ni caso: el problema era mas impor-
tante para €l que la orden del soldado. «<No me estropeéis mis circulos», se
limitd a decir. El soldado lo maté.

Sus aportaciones mas importantes a la Ciencia fueron: inventé un método
para obtener el nimero m, perfecciond el sistema numérico griego, encontréd
las formulas de adicién y sustraccion de arcos y calculd el drea de un segmen-
to de parabola, la de la esfera, la del cilindro, etc. Inventé el tornillo sinfin, la
polea y las ruedas dentadas, estableci6 la Ley de la palanca, fue el fundador
de la estética de cuerpos solidos con su teoria del centro de la gravedad y
establecio las leyes fundamentales de la Hidrostética en su tratado de los
cuerpos flotantes. 113



