Los ejes cartesianos. Un punto en el plano

El término cartesiano es en honor a su creadoré Rascartes (1596-1650), célebre filésofo y
matematico francés que quiso fundamentar su peastorilosofico en la necesidad de tomar un
“punto de partida” sobre el que edificar todo el@cimiento.

Como creador de lgeometria analitica también comienza tomando un “punto de partidd”: e
sistema de referenciacartesiano, para poder representar la geometailaaplomando como
referencia dos rectas perpendiculares entreja$ Cartesianos ortogonal@sque se cortan en un
punto denominadodtigen de coordenada’ ideando las denominadas coordenadas cartesianas.
Se llamasistema cartesiana un sistema de referencias respecto a dos ajesnokculares entre
si que se cortan en un punto llamadgen de las coordenadas

En el plano, las coordenadas cartesianas (0 redtarg) X € y se denominan abscisa (eje
horizontal) y ordenada (eje vertical), respectivatee

De esta forma, un sistema cartesiano se representa:

Y
Segundo Primer
cuadrante cuadrante
X
Tercer Cuarto
cuadrante cuadrante

Matematicamente, un punto se representa mediasimleblismo: (x,y).
Ejemplos: (0,0), (2,3), (-3,1), (-1,5,-2,5)...
Vamos a representar esos puntos:

M o . . . e e -

ST |

-

I

! @
1 1 !
i |
1 |
: i
(-15-15)m —-———

U



Tablas y graficas

En muchas ocasiones tendremos conjuntos de dadasogwengan dados de diferentes formas:
expresion verbal, una férmula o ecuacion,... Enquier caso el disponer de dichos datos en una
tabla nos facilitara su interpretacion y su repnesaon grafica.

Veamos los pasos a seguir para construir una tebtioble entrada cuando los datos nos vienen
dados de forma verbal o mediante una ecuacion.

Supongamos el siguiente ejemplo: un pastelito au®st€, 2 cuesta 1 €, 3 cuesta 1,5 €...
Podemos crear una tabla con los valores del nudeepastelitos y su coste:

X y
0 0
1 0,5
2 1
3 1,5
4 2
5 2,5
10 5
La representa de esta seria de la forma:
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Representar rectas utilizando Excel

Una vez abierto el libro en Excel (asi se llamareh de trabajo en este) se toman dos columnas,
en una (izquierda) se colocan los valores de »a(pada punto) y en la otra (derecha) se colocan
los valores de y de esos mismos puntos:
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Se pincha en el menu horizontal (arriba del todonsertar, después se hace gréficos tipo
dispersion Nos aparece un primer grafico muy simple:
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Este lo vamos transformando, quitando la leyendguierda del gréafico) y el titulo (arriba del
grafico), aunque este podemos cambiarlo por algw idantifigue nuestro grafico. Y lo mas
importante es que vamos introduciendo todo aqueimejora la vision de nuestro grafico: ejes
secundarios, colocamasen el eje de abscisay @&n el de ordenada, aparecen los valores de cada
punto...

Grafica de una recta que pasa por 2 puntos

Una vez que tenemos la grafica de una recta, eiesitg paso es determinar la ecuacion de esta.
Para ello tenemos que saber en primer lugar cortaoezsiacion de la recta:

y=a-x+b

Dondex ey son los valores de cada purdogs lapendiente de la rectay b es laordenada en el

origen.

Si se conocen 2 valores de los infinitos puntosfqueaan una recta, podemos determinar esta. Por
ejemplo, tomemos el primero (0,0) y el ultimo val@0,5) de la recta que construimos
anteriormente. Sustituimos dichos valores en la@bu anterior:

0=a-0+b==> b=0

5 1
5=a-10+b ==> 10a=5 === = — = —
a + a a 10 >

., 1
De esta forma obtenemos la ecuacion de la recta: 3 X

Esta ecuacion se tiene que cumplir en todos lotopute la tabla anterior, y nos tiene que servir
para obtener cualquier otro.

Ecuacion a partir de la gréafica

Hemos visto que a través de 2 puntos se puedeesldtercuacion de una recta. Sin embargo lo
mas apropiado es utilizar todos. Para ello vamdsfiair totalmente los conceptos de pendiente y
ordenada en el origen.
Esta ultima se puede obtener dancoehvalor de ceroyg, = a-0+b === b = y;.
b es el valor que toma pacuandox = 0, es decir, es el valor del corte de la recta ¢t@ijeey.
Por otra parte, la pendiente se obtiene tomandonfop, el(xy,vy) v el (x,v), lo mas alejados
posibles entre si, a través de la formula:

y— M

a=
X — Xp




