Flujo magnético

Habiamos definido el flujo de un vector a travésuda superficie como el nimero de lineas de
fuerzas que atraviesan dicha superficie. Matenmgoge esto se expresara:
Q= ié [6S= §SB [¢osa [dS siendo las unidades del flujp X el Webber (Wb).

Las lineas de fuerza del camposon cerradas sobre si mismas, salen del Polo {eriean en
el Polo Sur, cerrdndose por dentro, en un imaro Esta a una de las ecuaciones mejor
establecida de la Fisica, siendo debida a Maxwell:

= § BiS=0
"El flujo del campo magnétic@ a través de una superficie cerrada vale cers'lit@as del
campoB son cerradas sobre si mismas, por tanto, neeexistfuentes ni sumideros de dicho
campo (no existen los polos magnéticos separados).

Relaciones de comparacién entreE y B.
Tanto la ley de Coulomb como el teorema de Gamsducen a un mismo resultado, a saber, el
campoE es conservativo. Ademas, el flujo Be a través de una superficie cerrada es igual a la
carga que encierra por la inversa de la permeadiktéctricag):

§Emr=o ==> §Emé= g/e ==> E=-AV
El campo magnétic no es conservativo, por lo cual, este no derévand potencial escalar.

Esto se expresa:
§BOEr=p0 ==> §B@ES=0

Induccion electromagnética

Hemos visto como una corriente eléctrica puedar ara campo magnético. ¢Podria ocurrir el
proceso inverso?, es decir, ¢podran crear comsietéetricas los campos magnéticos?

Esto fue observado por Faraday y Henry, indepetetignte el uno del otro en 1831:

X x ‘+++++++++ x % Al desplazar la barra conductora dentro del campgneético se

S ! X x observa en ella la aparicion de una fuerza electirizm fem,

x le = 3 (potencia que debe consumir un circuito para quél @ircule una

. ~F . . corriente de un Amperio). Esta es la llamad&DUCCION
E ELECTROMAGNETICA .

El conductor posee electrones libres que en sunm@wo en el campo se ven sometidos a la
fuerza: F=quxB) ==> F=q[B

Fuerza dirigida hacia la parte inferior del coridugroduciéndose una acumulacién de carga (+)
en la parte superior

Vamos a conectar los extremos del conductor nadwil bastidor metalico en forma de U:
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Figura 6.11. Al desplazarse el lado mdvil hacia

intensidad de la corriente inducida

X oxm m sel sd saliss

X%( R x__‘ Aparece inmediatamente una corriente eléctrica que
j‘?{ SRR Xl , v  circulara por el sistema en sentido contrario dealgujas
;JX % XX S 8 del reloj, tendiendo a disminuir el exceso de cajga
Xg_ d h—i—* X% 1 existe en los extremos del conductor movil. Miesitsa
Al L S desplaza el conductor se mantiene la corrienté sgnédo

indicado, es decir, entre sus extremos se ha mhauoia

la derecha, aumenta el flujo magnético entrante i
en la superficie de la espira. La corriente que fuerza electromotriz.

se induce debe circular en el sentido indicado por
la regla de la mano derecha con el fin de oponer
un flujo saliente (del plano del papel) al aumento
de flujo entrante,

¢, Como se calcula esta fem?
Veamos, para ello, el trabajo ejercido por la "faanagnética” al desplazar una carga q a lo largo

de una longitud I:
W=FIl=qvBlI

e=V_yg == :gz\’Bl

q
Por otra parte, el flujo magnético producido etieghpo 5t al desplazar el conductor metalico

seria:
dg= B8S= B[S tosa = BHS

[dp=[BOS ==> Agp=BIAS

Ap=BlIVvAt ==> —=
¢ A

Asi llegamos al mismo resultado obtenido experiaierégnte por Faraday-Henry:
_ dg
Tt
“La tensién de la corriente eléctrica inducidaque tiene lugar en una espira o bobina, llamada
incorrectamente fuerza electromotriz inducida o ,fesebida a fenémenos de induccion
electromagnética es igual a la variacion respeetdiempo del flujo magnético que atraviesa la
espira, cambiada de signo.”
El signo (-) tiene su origen en una ley inerciat gige el campo magnético y que se llama LEY
de LENZ segun la cual el sentido de la corriente indueiltal que tiende a oponerse a la causa
gue la produce.
Causas gue originan variacion de flujo magnétigmr tanto, se crea corriente inducida:
1) Imén acercandose o alejandose de una bobicawevsa.
2) Iman girando en el interior de una bobina pvéarsa.
3) Bobina recorrida por una corriente alternaasrproximidades de otra. Transformadores.



