OPCION A

CUESTION 2.- Considera la serie de elementos: LNa, K, Rby Cs.
a) Define energia de ionizacion.
b) Indica cédmo varia la energia de ionizacion en la 8e de los elementos citados.
c) Explica cudl es el factor determinante de esta vacion.

Solucién

a) Energia de ionizacion es la minima energiahgiyeque aplicar a un atomo neutro, gaseoso y
en su estado electrénico fundamental, para ardgngarelectron de su capa de valencia y converinlo
un catién gaseoso y en su estado electrénico fuewliaan

b) Disminuye al bajar en el grupo, pues, aunqueesia su carga nuclear, el electrén se va
situando en niveles cada vez mas alejado del ngcladuerza atractiva nicleo-electron mas extesgo
va haciendo cada vez menor, necesitandose, poneiaos energia para arrancar dicho electrén.

c) De lo expuesto en el apartado anterior, se @ethciimente que el factor determinante en la
disminucién de la energia de ionizacién al bajanmgrupo es el volumen atémico, es decir, el atonen
de tamafio del &tomo que es el que provoca el diatarento nicleo-electron méas externo.

CUESTION 3.- Para el siguiente sistema en equilioot SN0, (s) + 2H (@) = 2H0(g) + Sn
(s), el valor de la constante de equilibrio Ka 900 K es 1,5 y a 1000 K es 10. Razona si para
conseguir una mayor produccion de estafio se deberé:

a) Aumentar la temperatura.

b) Aumentar la presion.

¢) Adicionar un catalizador.

Solucién

a) El valor de la constante de equilibrio en féncde las presiones parciales de productos y

2
I:>H -0

indica que se ha producido un aumento de la cahtidgaHO (g), lo que pone de manifiesto que el
equilibrio se ha desplazado hacia la derecha, d&allmse, por tanto, que un aumento de la temparatur
provoca una mayor produccién de estafio.

Otra forma de explicarlo es: Al aumentag ¢on la temperatura se pone de manifiesto que la
reaccion es endotérmica, y por tanto, un aumenta tlemperatura desplaza el equilibrio en el sential
el que se absorbe el calor suministrado, en eldgerhdotérmico, hacia la derecha, lo que provata u
incremento en la produccion de Sn.

reactivos es: K=

, por lo que, si al aumentar la temperatura seeinenta el valor de Jello

b) Un aumento de la presion provoca una dismimudiél volumen del reactor, ley de Boyle-
Mariotte (P - V = P"- V), por lo que, esta disnuidm de la capacidad del reactor hace que el équoili
se desplace en el sentido en el que aparece unr mégwero de moles, pero como dicho nimero de
moles es el mismo para reactivos y productos, silieo no se altera y, por tanto, no se produce
aumento ni disminucion en la produccion de estafio.

d) La adicién de un catalizador no modifica eliloio del sistema, pues ésta sustancia sélo
sirve para incrementar la velocidad de una reacgidnlo que su adicién, al aumentar la velocidadad
reacciones directa e inversa, Unicamente sirvequaea! equilibrio se alcance mas rapidamente.

PROBLEMA 2.- Se hacen reaccionar 200 g de piedra kiza que contiene un 60 % de Carbonato de
calcio con exceso de acido clorhidrico, segun: Cag®2 HCI - CaCl + CO, + H,0. Calcula:

a) Los gramos de cloruro de calcio que se obtienen.

b) Elvolumen de CQ que se obtiene medido a 17 °C y 740 mm Hg.
DATOS: A, (C)=12u; A(0)=16u; A (Ca)=40u; R=0,082atm- L - moi- K™

Solucién



a) Multiplicando la masa de carbonato por su @yrks correspondientes factores de conversion
y relacion molar, se determina la masa de cloreroaicio que se obtiene en la reaccién:

200g-calizarso TEBES, [ mMotEats, [lmelCach 1119CaCl, _, .55 1 de cagl
100g-<caliza 100g-Ca€O; 1melcaco, Lmelcach

b) Procediendo igual que en el apartado antegiabsienen los moles de gGQue llevados a la
ecuacion de estado de los gases ideales en lagiomed dadas, despejando el volumen y operando, se
obtiene el valor del volumen de g@esprendido.

20 J 60¢-€a€0; L;L-me{-eaees 1mol CO,

100¢¢atiza- 100g-CaCo; 1-me+€a€%
-1 -1
PV =nRT — V= nEEEr _ lz-meleQ]),OSZameLE?ﬁlei—% 290K =2931L

740mmHgd——
760mrmHg-

=1,2 moles de Cg& cuyo volumen es:

Resultado: a) 133,2 g CaG} b) V=29,31 L.
OPCION B

CUESTION 2.- En 10 g de FESO,)3:
a) ¢Cuantos moles hay de dicha sal?
b) ¢Cuantos moles hay de iones sulfato?
c) ¢Cuantos atomos hay de oxigeno?
DATOS: A, (Fe) =56 u; A(S)=32u; A(O)=16u.

Solucién

M [Fex(SQy)s] = 400 g - mot.
a) Aplicando a los 10 g el correspondiente fadtoconversion se obtienen los moles de sal:

1mol Fe, (SO
L _ 4(;“0 €(SQ)s _ 0,025 moles F£SOy)s.
0-g-Fe(SOps 0g-FexSOp)

b) 1 mol de la sal se disocia produciendo 2 maéemnes F&€ y 3 moles de iones sulfato, $Q
siendo los moles de este i6n en los 10 g de sal:

meHe- (SO -
10 1 o 3molesSO?

=0,075 moles de iones $Q
400g+e- SO lmeHe- (SO

¢) Operando como en los casos anteriores, tenigredente que una molécula de sal contiene 12
atomos de oxigeno:

-moHFe-(SO) 6, > molécuFe SO :
1 . Allo D6 023[110 Dl 1% atomosO
OgFetS0 -reler (SO0 -melécte SO~

=1,81-160

Resultado: a) 0,25 moles BESO,)s; b) 0,075 moles SG~; ¢) 1,81 - 18 0.

CUESTION 4.- a) El pH de una disolucién de un acidononoprético, HA, de concentraciéon 5 - I8
M es 2,3. ¢ Se trata de un acido fuerte o déhil? Raza la respuesta.
b) Razona si el pH de una disolucion acuosa de GH COONa es mayor, menor o igual a 7.

Solucién

a) Determinando la concentracion de iones oxgmigsle conocerse la fortaleza del acido:

[H:01= 10" =10%°= 10" 10° =5 - 10 M. Al ser igual la concentracién de iones oxonios
que la de la disolucion, indica que el acido seientra totalmente disociado, por lo que se tratarde
acido fuerte.

b) La sal CH— COONa se encuentra en disolucidn totalmentecidida, y sélo el anién acetato,
CH; - COQ, base medianamente fuerte del acido débil acétidoe hidrdlisis segin la ecuacion:



CH; - COO + HO = CH;— COOH + OH, y por producirse un incremento de la
concentracién de iones hidroxilos, Qiél pH de la disolucion de la sal es basico, ef dmayor de 7.
El cation N4, acido extremadamente débil de la base muy fiéa@H, no se hidroliza nunca.

PROBLEMA 2.- En un matraz de 2 L se introducen 12 gle PCL y se calienta hasta 300 °C. Al

establecerse el siguiente equilibrio de disociacion PCls (g) = PCk(g) + Cbk (g), la presion
total de la mezcla es de 2,12 atm, a esa temperautCalcula:

a) El grado de disociacion del PGlen las condiciones sefialadas.

b) Elvalor de K, a 300 °C.
DATOS: A, (P)=31u; A(C)=355u; R=0,082atm-L-mol- K™

Solucién

M (PCk) = 208,5 g - mof.
1mol
2085-g-

Llamando x a los moles de RQue se disocian, los moles de cada sustanciaca yen el
equilibrio son:

a) Los moles que se introducen en el matraz so(PCk) = 12g =0,058 moles.

RQb) = PCk(g) + Ch(9)
Moles iniciales: 0,058 0 0

Moles en el equilibrio: 0,058 — x X X
siendo los moles totales en el equilibrio: 0,058+x + x = 0,058 + X, a los que aplicando la et
de estado de los gases ideales en las condiciakes ddespejando X, sustituyendo las variablesysor
valores y operando:

PV =nRO = X:ﬂ—0,058: 212 I a n
ROT 0,082atmEE (ol ™ Bk~ 73k

Dividiendo los moles disociados entre los inicgajemultiplicando por 100, se obtiene el grado

de disociaciéon expresado en %. a =£32ELOO: 55,17 %

-0,058=0,032 moles.

Otra forma de resolver es aplicando directamdrgeaelo de disociacioa:
PGy = PC(9 + C(9)
Moles iniciales: 0,058 0 0
Moles en el equilibrio: 0,058 - (1 -a) 0,058 @ 0,058 @
siendo los moles totales en el equilibrio: 0,058,658 -a + 0,058 -a + 0,058 -a = 0,058 - (1 + X), y
operando como ante:
PV _ 212.atmP+

PV =nRO = a= = p—
RO 0,082atmH-frel— &K — (573« [0,058moles

—-1=0,5559 = 55,59 %.

b) Conocidos los moles disociados puede detersenkr concentracion de cada una de las
sustancias en el equilibrio, obtenerse el valddg de la relacion de éste cop su valor.
[PC] = (0,058-0,032 moles: 0,013 M: [PG] = [Cl;] = O,O32mo|es:0’016 M.
2L 2L
y llevando estos valores a la constante de eqoilkyy operando:
« _[Pcly]det,] _ 0016 M*
" [pci] 0,013
Ko =K+ (R - T§", siendoAn = 2 — 1 = 1, de donde:
K, = 0,02-meles—~ L - (0,082 atm—t—meH< " - 573K} = 0,94 atm.
También puede resolverse la obtencion ge Kartir de las presiones parciales de los gasek e
equilibrio. INTENTALO.

=0,02 M, y de su relacion con,K

Resultado: a)a = 55,17 %; b) K, = 0,94 atm.



