OPCION A

CUESTION 2.- a) Escribe la configuracion electronia de los elementos A, B y C, cuyos nimeros
atémicos son 33, 35 y 37, respectivamente.

b) Indica el grupo y periodo al que pertenecen.

¢) Razona qué elemento tendra mayor caracter metéb.

Solucién

a)A(Z=33): 152g2p 3¢ 3p°3d 45 4p’.
B (Z=35): 1Ts2¢2p° 3¢3p 3d° 4< 4p.
C(Z2=37): Ts2g2p 3¢3p°3d"° 45 4p° 5¢.

b) El elemento A se encuentra situado en el per#fdn = 4, grupo 15, 12 + 3 electrones p.
El elemento B esta colocado en el 4° periode 4, grupo 17, 12 + 5 electrones p.
El elemento C aparece situado en el 5° periodo5, grupo 1, 1 electrén s.

c) El caracter metalico o no metélico de los elaio® se establece segln su electronegatividad.
Mientras menos electronegativo sea el elementojomey su caracter metdlico, disminuyendo dicho
caracter a medida que aumenta su electronegatividadimentar la electronegatividad al avanzar en u
periodo, de izquierda a derecha, y al subir enrupag se deduce que el elemento mas metalico@s el
pues de los tres, es el que se encuentra maggularda en su periodo, y mas bajo en su grupo.

PROBLEMA 1.- Una disoluciéon acuosa 0,1 M de un ac@ HA, posee una concentracion de
protones de 0,03 moles - £ Calcula:

a) Elvalor de la constante K, del acido y el pH de esa disolucion.

b) La concentracion del &cido en la disolucién para quel pH sea 2,0.

Solucién

a) Las concentraciones de todas las especiesegpuiébrio son:

HA +,8 s A + HO",
Concentraciones en el equilibrio: 0,1-0,03 0,03 0,03
y llevandolas a la constantg iKoperando sale como valor:

A™|0H;0"| 003003
HA 007
El pH de la disolucién es: pH—=log [H;0"] = - log 0,03 = 1,52.

K,= =1,28 - 10%.

b) Si el pH ha de ser 2, la concentracién de pestda de ser: @] = 102 luego, llamando
C, a la concentracion inicial de acido, las conceitraes en el equilibrio de todas las especies son:

HA +,80 = A + KO,

Concentraciones en el equilibrio: G -0,01 0,01 0,01
que llevadas a la constante acida, despejaggaoferando, sale parg €l valor:
A" |0H,0" _ 2 2
Ka= 21 12n02 = XEDOL o o OO +120U0 TIDOL, 75102 m.
HA] C, - 001 12811072

Resultado: a) K, = 1,28 - 1% pH =1,52; b) [HA]=1,78 - 10" M.

PROBLEMA 2.- El cinc reacciona con el cido sulfaigo segun la reaccion ajustada:
Zn + H,SO, - ZnSO, + H,. Calcula:
a) La cantidad de ZnSQ, obtenido a partir de 10 g de Zny 100 mL de $§O, 2 M.
b) El volumen de H, desprendido, medido a 25 °C y 1 atm, cuando reaocian 20 g de Zn con
acido sulfurico en exceso.
DATOS: A, (Zn)=65,4u; A(H) =1 u; A (0) =16 u; A(S)=32u; R=0,082atm - L - mdl- K™=,

Solucién



M(Zn) = 65,4 g-maf; M(H,SOy) = 98 g-mol'; M(ZnSQy) = 161,4 g-mal; M(H,) = 2 g-morl™.

a) Para saber si las cantidades de ZnSQ4se consumen totalmente en la reaccion, hay que
hallar los moles de cada una para conocer si cunqale la estequiometria de la reaccién. Si la campl
la reaccién se produce totalmente, y si no la carmapb de los reactivos quedara en exceso.

Moles de HSO, en 100 mL de disolucién: n=M -V = 2 moles® 10,+t = 0,2 moles;

a 1
Moles de Znenlos 10 g: n= :i_l =0153moles
M 654glmol
Al transcurrir la reaccién mol a mol, es evidegte el acido sulfirico se encuentra en exceso,
por lo que los gramos de sulfato de cinc se caicalpartir del reactivo limitante, es decir, elccin

Los gramos de sal que resulta de la reaccién es:
moekZn lmelZrSq 1614 g ZnS
10g-2ZnE B 01492039 _, 684 2nsq.
654g2n lwmelZn- 1melZnSq
El volumen de hidrégeno desprendido se obtieneulzaido primero sus moles, despejando el

volumen de la ecuacion de estado de los gase#tugasto las variables y constante por sus valgres
operando.

o . +netZn _1mol H
Los moles de hidrégeno que se obtienen stf:g-Zn Dl E} 2 = 0153molesH 2
654-g-Zn lmetZa—

_n[RIT _ 0153meHD,082atmL Hrel-1k-! (298K
P latm

y el volumen: V = 374L.

Resultado: a) 24,68 g de ZnS b) 3,74 L de H.
OPCION B

CUESTION 2.- a) ¢ Cudl es la masa de un atomo de cil, Ca?
b) ¢Cuantos atomos de boro, B, hay en 0,5 g d#eselemento?
a) ¢Cuantas moléculas hay en 0,5 g de BGI

DATOS: A, (Ca) =40 u; A(B)=11u; A (Cl)=355u; N, =6,023 -16.

Solucién

M (Ca) =40 g - mot; M (B)=11g - mol; M (BCl) = 117,5 g - mot.
a) La masa de un atomo de calcio se obtiene pticéthdo su masa molar por la relacion

MOl-Nx: 409 1'2'39 = 6641072 gAtomo™.
-mel 6,023010° atomos

b) Se determinan los atomos de boro multiplicand gramos por las relaciones rgriamos y
JmolB D6,023[1023 atomosB
118 lmelB

Na— mol: 05-g-B- = 274110% atomosB.

¢) Multiplicando los gramos de sustancia poréaciones meigramos y M— mol se obtienen

1mekBCk, 60231107 moléculasBCl
las moléculas: 05-g-BCk [ E 3

= 25610 moléculasBCl,.
1175gBCl, 1molBCl,

Resultado: a) 6,64 -18°g; b) 2,74 -1& atomos B; c) 2,56 -1 moléculas BC}.

CUESTION 3.- Se dispone de una pila con dos electtos de Cu y Ag sumergidos en una disolucion
1 M de sus respectivos iones, Eliy Ag". Contesta sobre la veracidad o falsedad de las mfiaciones
siguientes:

a) Elelectrodo de plata es el catodo y el de cobre&iodo.

b) El potencial de la pila es 0,46 V.

c) En el @nodo de la pila tiene lugar la reduccion dedxidante.
DATOS: E° (Ag'/Ag) = 0,80 V; F° (Cu*/Cu)=0,34 V.

Solucién



a) Verdadera. En toda pila voltaica o electroqoémnel anodo es el electrodo al que corresponde
el potencial estandar de reduccidon mas negativemospositivo, mientras que el catodo es el eldotro
al que corresponde el potencial estandar de reffuenenos negativo 0 mas positivo. Luego, como el
potencial estandar del electrodo de cobre es ebspasitivo actia como anodo, y el electrodo d&apla
de potencial estandar de reduccion mas positied g@se actla de catodo.

b) El potencial de la pila se determina de la esion:
E’ila = E’catodo— E’anodo= 0,80 V=10,34 V = 0,46 V. Luego la afirmacién es verdadera.

c) Falsa. En el anodo de la pila ocurre la oxigladiel reductor. La semirreaccion que tiene lugar
ess Cu- 2é - Cu"

PROBLEMA 2.- A 1000 K se establece el siguiente eitjorio: | , (g) = 2 1 (g). Sabiendo que
cuando la concentracion inicial de 4 es 0,02 M, su grado de disociacion es 2,14 %, caic

a) Elvalor de K. a esa temperatura.

b) El grado de disociacién del 4, cuando su concentracion inicial es 5 - T0/.

Solucién

a) Las concentraciones de las distintas espeldieisia y en el equilibrio son:

2(9) = 21(9)
Concentracion inicial: 0,02 0
Concentracion equilibrio: 0,0a- 0,0214) 20,02 -0,0214

0,0196 0,000856

Sustituyendo estas concentraciones en la congtargquilibrio K
[1]? _ 0000856 M? _

—————<— =374107° molesL ™.
[1,]~ oo19em”

K¢ =

b) Si la concentracién inicial delés 5 - 10 M, las concentraciones en el equilibrio, siendel
grado de disociacion son:

2(9) = 21(9)
Concentracion en el equilibrio: D (1- a) 2.5.-16-a
y sustituyendo estas concentraciones en la corst@nequilibrio K, cuyo valor se obtuvo anteriormente,
desprecianda en el denominador por ser muy pequefio frentesa fiene:
2 4 12 -5 4
K, = [1] 374107 = (2[5E_Lo n? __ [37400 [:mo
1] 5107 [{l-a) (2B107%)2

I =01367,

que expresado en tanto por ciento es= 13,67 %.

Resultado: a) K, = 3,74 - 10° moles - '*; b) a = 13,67 %.



