OPCION A

CUESTION 2.- El nimero de protones en los nicleosedcinco atomos es el siguiente: A = 9; B =
16; C=17; D=19; E =20. Razona:

a) ¢Cudl es el mas electronegativo?

b) ¢Cual posee menor energia de ionizacién?

c) ¢Cual puede convertirse en anion divalente estable?

Solucién

El nimero de electrones (cargas negativas) eartaza de un 4tomo coincide con el nimero de
protones (cargas positivas) en su nucleo, pueseasbnsigue su neutralidad eléctrica. A este numero
protones se le denomina namero atémico, Z, que ifeemscribir la configuracién electrénica de los
atomos de los elementos quimicos. Estas confiqamasipara los atomos dados son:

A(Z=9): 18 2¢2p; B(Z=16): 15252p° 3¢3p, C(Z=17): 1525 2p° 3¢ 3p;

D(Z=19): 18 2¢2p° 3$3p° 49; E (Z=20): 15252p° 3¢ 3p° 4.

a) Las configuraciones anteriores permiten silmgselementos dados en la tabla periédica, para
asi poder asignar la variacion de sus propiedagigsdicas. El periodo y grupo al que pertenece cada
de los elemento anteriores es: el A al 2° peridttor{o valor den: n = 2) grupo 17 (12 + 5 electrones p);
el B al 3" periodo f = 3) grupo 16 (12 + 4 electrones p); el C Alp@riodo 6 = 3) grupo 17 (12 +5
electrones p); el D al 4° periodo=£ 4) grupo 1 (un electron en su capa de valengieeft& al 4° periodo
(n =4) grupo 2 (dos electrones en su capa de val@isyi

Como la electronegatividad aumenta cuando se avdmizquierda a derecha en un periodo y se
asciende en un grupo, el elemento mas electronegadiel A, pues es el situado mas a la derechia en
periodo y el mas arriba en su grupo.

b) La energia de ionizacion es también una prepiqubriodica que aumenta al avanzar hacia la
derecha en un periodo y se sube en un grupo, gurel@l elemento de menor energia de ionizacid@h es
D, pues es el que se encuentra mas a la izquiarda periodo y mas bajo en su grupo.

c) En anién divalente estable sélo puede congerd 4tomo del elemento al que falte, en su
capa de valencia, dos electrones para consegdigumacion electronica estable de gas noble, es,dsc
que posea en dicha capa 6 electrones, y estoss6loriple el D (B).

CUESTION4.- Se tiene 8,5 g de amoniaco y se elimima,5 -16° moléculas.
a) ¢Cuéntas moléculas de amoniaco quedan?
b) ¢Cuantos gramos de amoniaco quedan?
c) ¢Cuantos moles de atomos de hidrégeno quedan?

DATOS: A, (N)=14u; A(H)=1u.

Solucién

M (NH3) = 17 g - mol-

a) Se sabe que un mol de atomos o moléculas dguaraelemento o sustancia, contiene 6,023
.10 &tomos o moléculas, es decir, el nimero de Avagady, por lo que, multiplicando la masa de NH
por los sucesivos factores de conversion, se agbgénimero de moléculas existentes en dicha mesea y
aqui, se responde a las preguntas que se proponen.

lmelNH- % molé . .
8,5-g-NH: - 3 D6’023[10 moleculas: 3,012 -16* moléculas de NH y si se retiran las
17-gNH, I-metNH-

1,5 - 16* moléculas quedan: 3,0122%361,5 - 18°= 1,512 - 1& moléculas de NH

b) Volviendo a aplicar al nimero de moléculas #& Nue quedan los correspondientes factores
de conversion, se determina la masa dg ¢lk¢ queda:

TmokNH- 79 NH
1,512 -16*motéettas-h - 3 79 NHs
6,02310%-moléculasNH, 1eHNH-

=4,27 g NH.

¢) Una molécula de Nftontiene tres atomos de hidrogeno y, por ellomohde moléculas de
NH; contiene tres moles de atomos de hidrégeno. Lysgando las moléculas que quedan a atomos y



estos a moles, se contesta a la pregunta. Paraelfoultiplican las moléculas de Nplor los sucesivos
factores de conversion:

1,512 - 18- moléeutas g - omOSH 1m°'2;°m°SH =0,75 moles H.
LmoléettaNH 60237107 atomosH-

Resultado: a) 1,512 -1 moléculas NH; b) 4,27 g NH; ¢) 0,75 moles H.

PROBLEMA 2.- Para la siguiente reaccion: CH (g) + 4Ch(g) - CCly(g) + 4 HCI (g9).
Calcula la entalpia de reaccién estandar utilizando

a) Las entalpias de enlace.

b) Las entalpias de formacion estandar.
DATOS: AH (C - Cl) =330 kJ - moT"; AH (Cl - Cl) =244 kJ - moT"; AH (H — Cl) = 430 kJ - moT";
AH (C — H) = 415 kJ - mal"; AH [CH, (9)] =-74,9 kJ - moT*; AH [CCl, (g)] =-106,6 kJ - mal*;
AH®% [HCI (g)] = =92,3 kJ - moT™.

Solucién

a) La entalpia de la reaccion se obtiene depeesion:

AH® =% a - AH cniaces rotos— Z B AH eniaces formadgsy desarrollando dicha expresion aparece:
AH®% =4 -AH(C — H) + 4 AH (CI-Cl)—[4 -AH(C - CI) + 4 AH(CI - H)]

AH = (4 - 415+ 4 - 2444 - 330 — 4 - 430) kJ - mbk - 404 kJ - mof-

b) La entalpia estandar de la reaccion se obtleria expresion:

AH® =% a- AHf° productos™ 2 b - AH® reactivos

AH® = =AH° CCl, (g) + 4 -AH{° HCI (g) —AH;° CH, (g) =

AH® = [-106,6 + 4 - (— 92,3) (- 74,9)]kJ - mol* = - 400,9 kJ - mat.

Resultado: a)AH®, = — 404 kJ - maT*; b) AH® =-400,9 kJ - mal*.
OPCION B

CUESTION 2.- Razona si son verdaderas o falsas lagjuientes afirmaciones:
a) Algunas moléculas covalentes son polares.
b) Los compuestos ibénicos, fundidos o en disolucionprs buenos conductores de la
electricidad
c) Elagua tiene el punto de ebullicién mas elevado qel resto de hidruros del grupo 16.

Solucién

a) Verdadera. Aquellas moléculas covalentes caymsios constituyentes presentan diferencias
de electronegatividad y su geometria es la aprapfadilita un momento dipolar resultante (sumaode
momentos dipolares de sus enlaces) que proporaitmenolécula polaridad.

b) Verdadera. Los compuestos idnicos fundidos dismlucién poseen sus iones con libertad de
movimiento, por lo que, al establecer un campotiébécestos iones se dirigen hacia los electrodosid
se descargan, proceso que pone de manifiesto dauctividad eléctrica y que se denomina electrdélisis

¢) Verdadera. Esto es asi porque, mientras egual sus moléculas se unen entre si por enlaces
de hidrégeno, que sdlo se produce en moléculaaseque el atomo de hidrégeno se une covalentemente
a un atomo muy electronegativo y de pequefio rashwocson el O, N y F, las moléculas del resto de los
hidruros del grupo unen sus moléculas entre siygozas de Van der Waals mucho mas débiles.

CUESTION 3.- A una hipotética reaccion quimica, A+ B - C, le corresponde la siguiente
ecuacion de velocidad: v = K - [A] - [B]. Indica:

a) El orden de la reaccion respecto de A.

b) El orden total de la reaccion.

¢) Las unidades de la constante de velocidad.

Solucién



a) Orden de una reaccién respecto de uno de aosvias es el exponente al que se encuentra
elevado la concentracion del mismo en la ecuacida @elocidad. En este caso es 1.

b) Orden total de una reaccién es la suma dexjpsnentes a los que se encuentran elevados las
concentraciones de los reactivos en su ecuaciérldeidad. En este caso el orden es 2.

¢) La velocidad de una reaccion es la variaciotadmncentracion de uno de sus reactivos en la
unidad de tiempo. Sus unidades son moles - E*, por lo que despejando la constante de velocidad k
sustituyendo las variables por sus valores y oplerasale como unidades:
v -moelesk 1 _ B}
k= =——————=moles’ - L-s",
[AldB] ™ mole2 L

PROBLEMA 1.- Se prepara una disolucion tomando 10 in de una disolucién de acido sulfurico

del 24 % de riqueza en peso y densidad 1,17 g - fly afladiendo agua destilada hasta un volumen
de 100 mL. Calcula:

a) El pH de la disolucién diluida.
b) El volumen de la disolucion preparada que se necesipara neutralizar 10 mL de
disolucion de KOH de densidad 1,05 g - mity 15 % de riqueza en peso.
DATOS: A, (kKk=39u; A(s)=32u; A(O)=16u; AH) =1u.

Solucién

a) Considerando 1 L de la disolucién de partidaultiplicando la densidad por su factor de
conversion, riqueza y factor de conversion mol-graie HSO,, se obtiene la concentracion molar del
litro de disolucion:

1 17g—éise+ueiéﬂ ﬂ.ooeml_—eﬂselaeiénm 24gH-S6, Dlmol H,SO,
" -mbdiselueién 1L disolucion  100g-diselucién 98gH=SO,
En 10 mL de la disolucién se encuentran disuéd®snoles:
n (HSQ) =M - V = 2,87 moles—T - 0,016t = 0,0287 moles, que al diluirlos hagi@ L de
_moles_ 0,0287moles
V(L)  olL
Por tratarse de un acido muy fuerte que se dismmapletamente produciendo 2 moles de H
por mol de &cido, es decir, la ecuacién de su @miin es: K5O, + HO - SQ* + 2 HO' la
concentracion de los iones® es doble de la de la disolucion formada, es dgdyQ] = 2 - 0,287 =
0,574 M, siendo el pH de la misma: pH #og [H;0'] = - log 0,574 = 0,24.

=2,87 M.

volumen, la nueva disolucién adquiere la concer@iramolar: M

=0,287 M.

b) La reaccion de neutralizacion esSK);, + 2 KOH - K,SO, + 2 HO, necesitandose por
cada mol de acido consumido 2 moles de base. Lukgerminando la molaridad de la disolucion de
KOH (procediendo como en el caso del acido suldjriobteniendo los moles de KOH en el volumen de
disolucion utilizado, calculando los moles de adie se necesitan (la mitad de los moles de KOH) y
despejando el volumen de la definicion de molarisatialla su valor:

1i059—d4soluc+9n-ﬂ.00@m4=d4solue+9nm 15g-KOH- ﬂ.mol KOH

-midiselteiénr 1L disolucion  100g-diseluecion 56-g<OH-
moles que se encuentran disueltos en 10 mL:
n (KOH) =M - V = 2,81 moles— L - 0,016-L = 0,0281 moles, necesitandose la mitadstos

=2,81 M, siendo los

- o 1 .
moles de 4cido para su neutralizacion, es de€i2ad, > = 0,014 moles, que se encuentran disueltos en

. .. .. moles moles 0,014moles
el volumen de disolucion: M= = V= =
V(L) M 0,287-moles 1™

T =0,04878 L = 48,78 mL.

Resultado: a) pH = 0,24; b) V (HSO,) = 48,78 mL.



