OPCION A

CUESTION 2.- El i6n positivo de un elemento M tienele configuracién electrénica M*: 1§ 2 p°
3¢ p®d.
a) ¢Cual es el nUmero atomico de M?
b) ¢Cuél es la configuracién de su i6n M expresada en funcién del gas noble que le
antecede?
c) ¢Qué nimeros cuanticos corresponden a un electréd 8e éste elemento?

Solucién

a) La configuracién electrénica del atomo neuted elemento M es la del ibn mas los dos
electrones que ha perdido, y como la neutralidddieno exige el mismo numero de electrones en la
corteza que de protones en el ndcleo, 24, y poelsatimero atémico de un elemento su niumero de
protones, es facil comprender que el nUmero athaét elemento M es 24.

b) La configuracion del i6n f es la misma que la delcon un electrén 3d menos, es decir,
18 28 p° 3¢ p° .

¢) Los numeros cuanticos de un electrén 3d sen3;1 = 2; m, = uno de los valores -2; —1; 0;

1 1
+1; 42;mg = +—; ——.
2 2

CUESTION 3.- Considera el siguiente sistema en edjirio: | , (g) + 5 CQ, (g) = 5 CO (g) + bOs ()
AH = 1175 kJ. Justifica el efecto que tendra sobre$ parametros que se indican el cambio que se
propone:

Cambio Efecto sobre
a) Aumento de la Temperatura K
b)Adicién de 1,05 (S) Cantidad de }
¢) Aumento de la presién Cantidad de CO

Solucién

a) Al ser la reaccién endotérmica (absorbe cgl@gministrar calor aumentando la temperatura,
hace que el equilibrio se desplace en el sentidsl qone se absorbe el calor aportado, hacia lakdayéo
gue provoca, ademas, un cambio en el valor deristante de equilibrio.

b) La adicion de,Ds (s) al equilibrio no provoca modificacion en égtees por ser un sélido no
interviene ni en la constante de equilibrio ni érca@xiente de reaccion, razéon por la que el equolib
queda inalterado. Luego, no varia la cantidad ¢g) len el equilibrio.

c¢) En el equilibrio heterogéneo las sustanciaga®lo liquidas no intervienen en la expresién de
la constante de equilibrio, por lo que si se preduc aumento de la presion, disminucion del volumen
del reactor, el sistema evoluciona, ante la disoimude capacidad sufrida, desplazando el equolieni
el sentido en el que se produce una disminucionutekero de moles gaseosos, hacia la derecha.

PROBLEMA 2.- En el laboratorio se tienen dos recigntes: uno contiene 15 mL de una disolucion
acuosa de HCI de concentracion 0,05 M y otro 15 mée una disolucién acuosa 0,05 M de GH-
COOH. Calcula:
a) El pH de cada una de las disoluciones.
b) La cantidad de agua que se debera afiadir a la dismion mas acida para que el pH de
ambas sea el mismo. Se supone que los volimenesastitivos.
DATOS: K , (4cido acético) = 1,8 - 18

Solucién
a) El &cido HCI, por ser muy fuerte, se encueafraisolucion totalmente disociado, por lo que

la concentracion de iones® es la misma que la de la disolucion, es decikQ[H= 0,05 M, siendo el
pH que le corresponde: pH = —logs{] = — log 0,05 = 1,30.



El acido acético, por ser débil, se encuentraismution parcialmente disociado, por lo que si
se toman. como su grado de disociacion, las concentracideelas distintas especies al inicio y en el
equilibrio son:

CEH-COOH + HO s CH;—COO + HO'
Concentracion inicial: 0,05 0 0
Concentracion en el equilibrio: 0,05 —-@ 0,0%:- 0,05 e
que llevadas a la constante de equilibrio y resolio la ecuacion de segundo grado que aparece, se
obtiene el valou.
« _lcnscoor|dn,0°)

a

2 2
= 18M07° = 005" ta®
[CH,COOH] 005{L-a)
El valor que se obtiene paxas:o = 0,0188, que expresado en tanto por ciento«4,88 %.

Al mismo resultado se llega desprecianden denominador frente a 1 y operando.
La concentracion de iones®f en disolucion es [¥D*] = 0,05 - 0,0188 = 9,4 - 10V, siendo el
pH de la disolucién: pH=—log @7=-1log 9,4 - 1 =4 —log 9,4 =4 — 0,97 = 3,03.

005[&r? +18M10° r-18110° =0

b) Para que la disolucién de HCI tenga el mismagpkl la de Ckl— COOH, hay que conseguir
que la concentracion de;8&" en su disolucion sea la misma que la de la digolude acido acético, es
decir, [0 = 9,4 - 10* M.

Los moles de HCI en los 15 mL de disolucién 0,05dv:

n (HCl) = M - V = 0,05 moles—L - 0,015 = 0,00075 moles de HCI, y como la nueva
disolucion que se obtenga al diluir ha de conteséws mismos moles de HCI y poseer la concentracion
antes indicada, 9,4 - TOM, despejando en la definicién de molaridad etwmén y sustituyendo las otras

_moles V= moles_  0,00075meles =0,798 L, y
volumen(L) M 0,00094meoles1

como se partié de un volumen de 15 mL, restandssgleolumen obtenido se determina el volumen de
agua empleada en la dilucién: 0,798 L — 0,015 ,788 L = 783 mL.

variables por sus valores, se tiene:

Resultado: a) pH (HCI) = 1,30; pH (CHCOOH) = 3,03; b) V =783 mL.
OPCION B

CUESTION 2.- Un cilindro contiene 0,13 g de etan@alcula:
a) El namero de moles de etano.
b) El nimero de moléculas de etano.
¢) Elnamero de 4&tomos de carbono.

DATOS: A, (C)=12u; AH)=1u.

Solucién

1mol C,Hg

a) Los moles de etano son: 03344
30 g-E5Hg

=0,0043 moles Ck- CH..

b) A partir de los moles obtenidos anteriormentegprdando el nimero de Avogadro:
6,023010% moléculasC,H ¢

0,0043-moles £H; - =2,59 - 16" moléculas de Ci+ CHs.
1molCH,
c) Si una molécula de etano contiene 2 atomosud®no, las 2,59 - ¥bmoléculas contendran:
2,59 - 16" melécutas-GHs 1 2a’tomosC =5,18 - 16" atomos de C.
+reléotlaCHy

Resultado: a) 0,0043 moles; b) 2,59 -4@noléculas; c) 5,18 - FHatomos C.

CUESTION 3.- Razona sobre la veracidad o falsedadedas siguientes afirmaciones:
a) La molécula de BR es apolar aunque sus enlaces estan polarizados.
b) El cloruro de sodio tiene menor punto de fusion quel cloruro de cesio.
c) Elcloruro de sodio sélido no conduce la corrienteléctrica y el cobre si.



Solucién

a) Verdadera. La configuracién electronica dedpacde valencia del atomo de boro, atomo
central de la molécula, es?28p", mientras que la del atomo de flior e$ 2g°. El atomo de B
promociona un electréon 2s a uno de los orbitalémiabs vacio 2p, quedando su
configuracion 252p* 2p,* 2p° y al combinarse linealmente los orbitales con un F
electron, se obtienen tres orbitales hibrido$ euivalentes en forma y energia |
dirigidos, desde el atomo de boro, hacia los v@stite un triangulo equilatero, donde _ "=~
se unen con los atomos de fllor compartiendo urdpaglectrones con cada uno def F
ellos. La geometria de la molécula es, por tantmaptriangular, y aunque los enlace¥ B- F~ se
encuentran polarizados, el momento dipolar resigltda los momentos dipolares de los enlaces, debido
la simetria de la geometria molecular se anuladsiepor ello, la molécula apolar.

b) Falsa. El punto de fusién de los compuestosadndependen de la fortaleza de la energia
reticular de los compuestos, y puesto que dichegémesn valor absoluto, es proporcional a lasa=adg
los iones (en ambos compuestos es la misma), eseawente proporcional a la suma de los radiossle lo
iones (el del cesio es mayor que el del sodioylte®vidente que dicha energia es, en valor atosolu
menor para el cloruro de cesio que para el cladersodio, siendo por ello superior el punto dedfusiel
NaCl que el del CsCl.

c¢) Verdadera. El cloruro de sodio sélido poseeasteuctura de red cristalina en la que los iones
Cl”y Na’ se encuentran fijos en ella, por lo que al cardeamovimiento es imposible que conduzcan la
corriente eléctrica al someterlos a una diferedeipotencial.

El cobre posee bandas de valencia llenas o seasllde electrones solapadas o muy préximas a
bandas vacias, necesitandose muy poca energigymatas electrones de las bandas llenas puedan pasa
a las bandas vacias. Este movimiento de los elexdra través del metal constituye lo que se conoce
como corriente eléctrica.

PROBLEMA 2.- Para platear un objeto se ha estimadgue es necesario depositar 40 g de plata.
a) Sise realiza la electrolisis de una disolucién acsa de sal de plata con una corriente de
2 amperios ¢.cuanto tiempo se tardara en realizar elateado?
b) ¢Cuantos moles de electrones han sido necesariosgoeallo?
DATOS: A, (Ag) =108 u; F =96.500 C - mdi

Solucién

a) Si ha de depositarse 40 g de Ag con una ceterige 2 amperios, a partir de las leyes de
Faraday, despejando el tiempo, sustituyendo laabtas por sus valores y operando se tiene:
_M(AgO mzF _ 40g[196500AEHnol " O 1lh

m
z[F M(Ag) O 108¢-Hnel ™ 2A 3.600s-

=4,96 h.

b) Como el proceso de reduccién de un catién glataroduce aceptando un electrén, por cada
mol de cationes se consume un mol de electrones+Afj € — Ag, luego, determinando los moles de

. : 1mol A
plata reducidos se determinan los moles de elexdrempleados: 40-g-A g

=0,37 moles de Ag
y de electrones.

Resultado: a) 4,96 h; b) 0,37 moles de electrones.



