OPCION A

CUESTION 2.- Expresa en moles las siguientes cangides de dioxido de carbono:
a) 11,2 L, medidos en condiciones normales.
b) 6,023 - 1& moléculas.
c) 25L medidos a 27 °C y 2 atmoésferas.

DATOS: R =0,082 atm - L - mof* - K™,

Solucién

a) En condiciones normales un mol de cualquierogapan un volumen de 22,4 L, por lo que,
multiplicando los litros propuestos por el facter ébnversion mol-22,4 L, se obtienen los molesspie
buscan:

1mol

11,2 L =0,5 moles.

b) Un mol de cualquier gas contienen el numerd\degadro de moléculas, por lo que, si se
multiplica el numero de moléculas propuesto pdiaetor de conversion mol-{\ se obtienen los moles
correspondientes:

6,023 - 1& moléculas 1mol =0,1 mol.

6,02310%° moléculas

c) Despejando de la ecuacién de los gases idelafgsnero de moles, sustituyendo las variables
gue se conocen por sus valores y operando, saleepatimero de moles el valor:

PV _ 2atm25L

P-V=n-R-T= n= = p—
RIP 0,082atmlL ol ™ [K ~ 298K

=2,046 moles

Resultado: a) 0,5 moles; b) 0,1 mol; c) 2,046 rasl

CUESTION 4.- Justifica, mediante las ecuaciones caspondientes:
a) Que le ocurre al equilibrio de hidrolisis que expeamenta el NH,Cl en disolucion
acuosa, cuando se aflade NH
b) El comportamiento anfétero de HCQ™ en disolucién acuosa.
c) El carécter 4cido o basico del NKy SO;* en disolucién acuosa.

Solucién

a) El cation NH', acido conjugado relativamente fuerte de la bad®l dNH;, en disolucion
acuosa sufre hidrélisis, mientras que la base gadja CI extremadamente débil del acido muy fuerte
HCI, no experimenta hidrdlisis, siendo la ecuadérhidrdlisis de cation amonio:

NH,” + O = NH; + HO", que al incrementar la concentracion de iones iogpis0",
proporciona a la disolucién un caracter acido.

Pero si a la disolucién se le adiciona amoniadds;, M| sistema evoluciona, para restablecer el
equilibrio alterado, haciendo reaccionar el N\tén el HO" para producir Nif y agua, por lo que al
disminuir la concentracion de ioneg®, aumenta el pH de la disolucion, es decir, lald@on se hace
menos acida.

b) La especie HC{ presenta un caracter anfétero por comportarse@s ¢casos como acido, y
en otros como base.

Se comporta como base frente a un 4cido, sienelculacion correspondiente a este proceso:

HCO; + HO — H,CO; + OH.

Base 4cido

Se comporta como acido frente a una base, siengloulacion correspondiente a este proceso:

HCO;” + NH; — CO” + NH,".

Acido  base

c) En disolucion acuosa el Nids una base débil cuya ecuacion es; NH,O — NH," + OH,
y el SQ? es una base que en disolucién produce la ecus®®@f + HO — HSO; + OH.



PROBLEMA 1.- Considera la reaccién de hidrogenaciomlel propino:
CH3— CE CH +2 H2 — CH3 —CH2— CH3
a) Calcula la entalpia de la reaccidn, a partir de lagntalpias medias de enlace.
b) Determina la cantidad de energia que habra que prapcionar a 100 g de hidrégeno
molecular para disociarlo completamente en sus ataos.
DATOS: AHc_c =347 kJ - mol; AHc=c =830 kJ - mot: AHc_n=415kJ - mol: AHy_y = 436
kJ - mol%; A, (H) =1 u.

Solucién

a) La variacion de entalpia de la reaccion dedgiginacion se obtiene de la expresion:

AH® =3a -AH (4105 = Zb - AH tormados Y COMO en el proceso se rompen 4 enlaces C -eHlate
C-C, 1lenlace € Cyun 2 enlaces H — H, mientras que se formamates C — H, y 2 enlaces C — C,
la expresién de la entalpia de reaccidn se tramsf@n:
A% =4 -AHc_ g +AHc_c +AHc-c+ 2 -AHy_y — (8 ‘AHc-y + 2 -AHc_() y sustituyendo valores
y operando sale para la entalpia de reaccién et:val

AH®, = [4 - 415 + 347 + 830 + 2 - 436 — (8 - 415 827)] kJ - mof* = — 305 kJ - mat.

b) Multiplicando los gramos de,Hbor los factores de conversién mol-gramasHy _ y-mol, se
obtiene la energia a aplicar:
1molH, g 436kJ

2gH, 1molH,

100g H - =21.800 kJ.

Resultado: a)AH® = — 305 kJ - mot’; b) 21.800 kJ.
OPCION B

CUESTION 2.- a) Dos atomos tienen las siguientesrdiguraciones electronicas:
18 2¢ 2p°y 1§ 2¢ 2p° 3<. La primera energia de ionizacién de uno es 2.080 - moly la del
otro 496 kJ - mol™. Asigna cada uno de estos valores a cada una de tnfiguraciones electrénicas
y justifica la eleccion.

b) La segunda energia de ionizacion del atomo delio ¢sera mayor, menor o igual que la
del 4tomo de hidrégeno? Razona la respuesta.

Solucién

a) El primero de los atomos es el gas noble neglrsggundo el metal alcalino sodio, y por ser la
configuracion electrénica del gas noble la méaaldst es por lo que su primera energia de iorinaes
la de mayor valor, la de 2.080 kJ - Mosiendo la de menor valor la que corresponde #lragcalino,
pues su Unico electron en capa o nivel de valeseiancuentra menos fuertemente retenido por Eamic
gue cualquiera de los electrones de valencia delngdle, razén por la que la primera energia de
ionizacién del metal alcalino es 496 kJ - hol

b) Mayor. La razén se encuentra en que en el atsrodrégeno, el tnico electrén de su corteza
se encuentra fuertemente retenido por el nicleo, @ el &tomo de nedn ionizado, por ser la caeda d
nacleo mucho mayor que la del atomo de hidrégeencpntrarse sometido el Ultimo electrén de la capa
de valencia a un menor apantallamiento, el niaeatiae con mucha mayor fuerza que en el caso del
atomo de hidrégeno, por lo que la segunda energiardzacion del &tomo de nedn es superior a la del
atomo de hidrégeno.

CUESTION 4.- Dados los compuestos organicos; GBH, CH;CH = CH, y CH;CH = CHCHj,
indica razonadamente:

a) El que puede formar enlaces de hidrogeno.

b) Los que pueden experimentar reacciones de adicion.

c) El que presenta isomeria geométrica.

Solucién



a) El enlace de hidrogeno se produce cuando umaatte hidrégeno se une, covalentemente, a
un atomo pequefio y muy electronegativo, como sén) © o N. Las moléculas formadas forman dipolos
con la carga parcial positiva sobre el &tomo dedlgieho y la parcial negativa sobre el otro atonw. L
atraccién electrostatica entre dos de estas malgdipolares es lo que constituye el enlace o pusat
hidrégeno. Como en el Gnico compuesto que apanmedgamo de hidrogeno unido covalentemente a un
atomo de oxigeno es en el metanol, éste es el énimpuesto en el que sus moléculas se unen entre si
mediante un enlace de hidrégeno.

b) Reacciones de adicion las producen los compsiegte presentan enlaces doble o triple, que
una vez rotos, los atomos de carbono que los si@oTtse unen a otros atomos o grupos de atomos para
formar nuevos compuestos. Estas reacciones lasiggndos compuestos etilénicos propeno y 2-buteno,
los de formula CKCH = CH, y CH;CH = CHCH.

¢) Un compuesto etilénico presenta isomeria gesaéd de cis-trans, cuando los dos atomos
que soportan el doble enlace, presentan, al mdonessustituyentes distintos cada uno de ellos. st
caso del compuesto 2-buteno, cuyos isémeros son:

CH; CH GH H
N/ N/
c=cC cis 2-buteno C=C trans 2-buteno
7\ /
H H H CHl

PROBLEMA 2.- El cloruro de sodio reacciona con nitato de plata precipitando totalmente cloruro
de plata y obteniéndose ademas nitrato de sodio. [Cala:
a) La masa de cloruro de plata que se obtiene a partole 100 mL de disolucion de nitrato
de plata 0,5 M y de 100 mL de disolucion de clorurde sodio 0,4 M.
b) Los gramos del reactivo en exceso.
DATOS: A; (O)=16u; A (Na)=23u; A(N)=14; A (Cl)=35,5u; A (Ag) =108 u.

Solucién

a) La ecuacion correspondiente a la reaccion a€lNv AQNQ — AgCl + NaNQ, en la
que la estequiometria indica que 1 mol de NaClaieaa con un mol de AgNQOLuego, por encontrarse
ambas sales totalmente ionizadas en disoluciérgulealdo los moles de NaCl y AgNCGen sus
respectivas disoluciones, puede conocerse sitaitgaes completa o hay algun reactivo en exceso.

Los moles de cada una de las sales son:

n(NaCl) =M - V = 0,4 moles—t- 0,++ = 0,04 moles de NaCl;

n(AgNO;) =M - V = 0,5 moles—1* - 0,1+ = 0,05 moles de AgNO

Por ser el reactivo limitante, el que se encugntradefecto, el NaCl, los moles de AgCl que se
forman son 0,04 moles, sobrando 0,01 moles de AgNO

Multiplicando los moles de AgCl obtenidos por @&ttbr de conversion gramos-mol, se obtienen

435 g AgCl
los gramos de cloruro de plata: G;64-melesA =5,74 g de AgCI.
g P g]?—:E | g g

b) Del mismo modo, multiplicando los moles de AgN§dbrantes por el factor de conversion

. 1709 AgNG;
ramos-mol, se obtienen los gramos de A 1 e
g g gNICD 1-meles-AgNG 1

Resultado: a) 5,74 g AgCl; b) 1,7 g de AgNO

=1,7 g de AgNQ



